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Pour réduire le risque de blessure, lire et comprendre
ces mises en garde et ces instructions avant d’utiliser
I'outil. Conserver ces instructions avec 'outil a des fins
de référence future. Pour toute question, contacter votre
représentant ou distributeur FACOM.

INTRODUCTION

Cette pince amperemétrique CA/CC haute résolution, combinée a un oscil-
loscope ou un multimeétre, est destinée a effectuer des mesures de courant
CA et CC précises et non-intrusives. Elle peut mesurer avec précision un
courant de 5 mA a 30 A, avec une résolution de 1 mA, sur une gamme de
fréquence CC pouvant aller jusqu’a 20 kHz.

Les machoires de mesure allongées permettent d’effectuer des mesures
dans les espaces étroits. La molette de la pince amperemétrique permet
de régler le zéro pour la mesure d’un courant CC.

Pour dépanner des véhicules électriques ou hybrides, la mesure

du courant (sans devoir interrompre I’alimentation de la batterie ou d’autres
conducteurs de courant), est préférable et plus efficace que celle de la
tension, du point de vue technique, économique et du processus.

Les points de contrble essentiels ou les plus importants sur les

véhicules électriques ou hybrides, comparé aux véhicules conventionnels,
concernent :

e Le courant de fuite de la batterie (normalement 15 mA environ), une fois
les systemes a 'arrét, qui sert d’indicateur de qualité dans un systéme
de controle électrique dans le cadre de I’essai d’assurance qualité de

la ligne de production, ou d’indicateur de défaillance pour les unités de
diagnostic des grands centres de réparation.

La consommation de courant du BCE contrélant le systéme ISG (ou ISA),
qui est la plus faible possible (10 mA) lorsque le contact est coupé, doit
@ étre mesurée sans débrancher le cable de la batterie afin d’éviter que le @
BCE ne perde les données enregistrées.

* En regle générale, le systeme ISG (ou ISA) se compose des éléments
suivants :

un moteur CA triphasé intégré au moteur a combustion interne

un convertisseur CA/CC qui rectifie la tension CA générée par le moteur
triphasé

un convertisseur CC/CA qui délivre les tensions requises

I’électronique commandant le systéme ISG dans son ensemble

le systeme de gestion de I’énergie (BCE) contrélant I'ISG.

La poursuite de forme d’onde rapide constitue également une caractéris-
tique clé de cette pince amperemétrique spécialement congue, ce qui la
rend utile, par exemple, pour I'affichage et le réglage des courants dans
les injecteurs électroniques de carburant. Cette pince ampéremétrique
dispose d’une gamme de fréquence CC allant jusqu’a 20 kHz, et d’une
capacité de suivi di/dt supérieure a 20 A/ps.
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INFORMATIONS RELATIVES A LA SECURITE m

Respecter les consignes suivantes afin de garantir un fonctionnment
en toute sécurité de cette pince ampéremétrique :

. N’utiliser la pince ampéremétrique que conformément aux
instructions de fonctionnement, pour garantir la fonctionnalité des
dispositifs de sécurité.

. Respecter les normes de sécurité locales et nationales en vigueur.
Porter un équipement de protection individuelle afin d’éviter toute
blessure causée par un choc ou un arc électrique lors de I'exposition
a des conducteurs sous tension.

. Maintenir les doigts au-dela de la barriere tactile de la pince
ampeéremétrique.

o Inspecter la pince amperemétrique avant chaque utilisation. Vérifier
I’absence de fissure et la présence de toutes les piéces sur le boitier
de la pince ampéremétrique, ainsi que de I'isolation du cable de
sortie. S’assurer également que tous les composants sont bien fixés
et en bon état. Accorder une attention particuliere aux isolations
entourant les méachoires.

o Ne pas utiliser la pince ampéremétrique si I'un de ses composants,
y compris le fil de sortie et le(s) connecteur(s), semble(nt) endomma-
gé(s), ou si un quelconque défaut est suspecté.

e Afin d’éviter tout risque de choc électrique, ne jamais toucher de
conducteur nu avec les mains ou la peau, ni se raccorder a la masse
en utilisant la pince.

o Faire preuve de prudence lors d’un travail en présence de haute
tension supérieure a 60 VCC, 30 VCA eff. ou 42 VCA en créte. Ces
tensions présentent un risque de choc électrique.

o Ne pas utiliser la pince ampéremétrique en cas de dysfonctionne-
ment.

e Avant utilisation, vérifier le bon fonctionnement de la pince en
mesurant un courant dont la valeur est connue.

e  Toujours brancher la pince ampéremétrique au dispositif d’affichage
avant de l'installer autour du conducteur.

@ ° Ne pas faire fonctionner la pince ampéremétrique en présence de @
gaz, vapeur ou poussiére explosif(ve).

e Afin d’éviter toute blessure, toujours s’assurer que la pince ampere-
métrique se trouve a I’écart d’un circuit électrique sous tension, et
que les fils sont débranchés, avant d’ouvrir le couvercle ou le boitier
de la pile.

o Si la DEL ne s’allume pas alors que le commutateur de gammes est
en position 30 CA ou 30 CC, la pile est faible et doit étre remplacée.

o Ne pas utiliser la pince ampéremétrique si elle est humide, ou si vos
mains sont humides.

o Ne pas utiliser la pince ampéremétrique si I'indicateur d’usure n’est
plus visible lors de I'ouverture des machoires.

. Ne pas utiliser la pince ampéremétrique avec des fréquences supé-
rieures a sa fréquence nominale de 20 kHz.

. Ne pas tenter de réparer ou d’entretenir la pince ampéremétrique, a
I’exception du remplacement de la pile.

e  CAT IV - La catégorie de mesure IV concerne les mesures réalisées a
la source de l'installation basse tension, comme par exemple au ni-
veau des compteurs électriques, des dispositifs de protection contre
les surintensités et des unités de télécommande centralisée.

SYMBOLES ELECTRIQUES

i

Courant alternatif

Courant continu

Courant continu et alternatif

Attention, risque de danger, se référer au manuel d’utilisation avant toute utilisation.
Attention, risque de choc électrique.

Borne de (masse) terre

Conforme aux directives de I'Union européenne

L’équipement est protégé par une double isolation ou une isolation renforcée.

H OubB BN

Application autour et dépose de conducteurs actifs dangereux autorisée.

3

®
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SPECIFICATIONS ELECTRIQUES

Gamme de fréquence efficace : CC jusqu’a 20 kHz (0,5 dB)
Sensibilité de sortie : 100 mV/A

Précision du systéme : Précision de la pince ampéremétrique + précision
de 'OSCILLOSCOPE/du MULTIMETRE

Précision de la pince ampéremétrique
(CC jusqu’a 20 kHz) 1+ (1 % de la lecture + 2 mA)

(Remarque : la précision est spécifiée pour une période d’un an apres éta-
lonnage, a une température de 23°C + 5°C, et avec une humidité relative

<70 %).

Résolution maximale : 1 mA CC/CA

Mesure minimale : 5 mA CC/CA

Capacité de suivi di/dt : > 20 A/us

Sensibilité de position du conducteur: + 1 % relative au centre

Résistance de charge : 10 kQ (type)

Coefficient de température : 0,2 x (précision spécifiée)/°C
(de 0°C a 18°C, ou de 28°C
a50°C)
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INSTRUCTIONS DE FONCTIONNEMENT

1. Pour fonctionner avec un oscilloscope, brancher le connecteur BNC a
la borne CH1 de ce dernier, avec une impédance d’entrée minimale
de 1 MQ. Pour un véhicule, insérer d’abord I'adaptateur fourni dans le
connecteur BNC, puis introduire la prise « GND » de I’'adaptateur dans
la prise jack COM, et I'autre prise de I'adaptateur dans la prise jack V-Q
d’un multimetre, avec une impédance d’entrée minimale de 10 MQ.

2. Sile courant a mesurer est un courant CA, placer le commutateur de
gammes en position gamme 30 A. Si le courant a mesurer est un
courant CC, placer le commutateur de gammes en position gamme
30 A. Le témoin a DEL correspond a celui de I'alimentation. Remplacer
immédiatement la pile si la DEL ne s’allume pas, pour ne pas fausser le
résultat.

3. En mesurant un courant CA, la pince amperemétrique affichera une
tension CA, et une tension CC en mesurant un courant CC.

Paramétrer le multimeétre ou I’oscilloscope dans le mode correct, de
maniéere a ce qu’il puisse mesurer la tension de sortie de la pince
amperemétrique avec exactitude au cours de la mesure.

Pour consulter les instructions de fonctionnement, se référer aux guides
de I'utilisateur de ces appareils.

4. Avant toute mesure d’un courant CC, tourner la molette du réglage du
zéro de la pince ampeéremétrique, jusqu’a ce que la tension de sortie de
la pince (indiquée sur I’écran du multimetre ou de I'oscilloscope) soit
nulle (égale a zéro).

Remarque : s’assurer que la pince amperemétrique se trouve a I'écart
de tout conducteur de courant lors du réglage du zéro.

5. Appuyer sur le déclencheur de la pince, puis resserrer les machoires
autour du conducteur a tester. Veiller a ce que les machoires soient
correctement fermées.

Remarque :

e Un seul conducteur doit étre serré a la fois. Ne jamais serrer plusieurs
conducteurs simultanément.

e | e conducteur doit étre positionné au centre des machoires,
perpendiculairement a la pince ampéremétrique.

@ 6. Lire la tension indiquée sur I’écran du multimétre ou de I'oscilloscope. @
Calculer ensuite le courant en utilisant la formule suivante :

| = lecture

Sensibilité

(ou | correspond au courant du conducteur, Lecture a la tension lue sur
I’écran du multimetre ou de I'oscilloscope, et Sensibilité a la sensibilité de
sortie de la pince amperemétrique).

Remarque :

1. Ne pas appliquer de tension sur le connecteur BNC ou les bornes de
sortie de la pince ampéremétrique.

2. Lors de la mesure d’un courant CC, I’écran du multimetre ou de
I’oscilloscope indique également le sens du courant mesuré. Une
lecture positive - indique que le courant circule de I'avant vers I'arriere
de la pince ampéremétrique.

(rappel : le sens du courant est opposé a celui des électrons).

3. Lors de la mesure d’un courant CC supérieur a 15 A a l'aide de la pince,
régler le zéro, puis effectuer a nouveau la mesure en cas d’écart trop
important entre les résultats enregistrés pour deux mesures
consécutives.

4. Un effet d’hystérésis peut survenir en mesurant un courant CC, et
rendre impossible le réglage du zéro de la pince ampéremétrique. Afin
de supprimer cet effet, ouvrir et refermer plusieurs fois les machoires,
puis tourner la molette de réglage du zéro.

Il est par exemple impossible de régler le zéro de la pince apres avoir

mesuré par inadvertance un courant de plus de 30 A (CC) dans la gamme

30 A (CC). Dans ce cas, serrer le conducteur avec les méachoires dans le

sens inverse, afin de régler correctement le zéro de la pince.
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SPECIFICATIONS GENERALES

Ouverture maximale des machoires : environ 21 mm
Taille maximale du conducteur : environ @ 19 mm
Indication d’alimentation/de tension faible :

Une fois la pince amperemétrique allumée, la DEL s’allume (témoin d’ali-
mentation) si la pile est suffisamment chargée. Remplacer immédiatement
la pile si la DEL ne s’allume pas.

Pile : pile 9 V, NEDA 1604 ou 6F22,
1 piéce

Indice de protection IP : 1P20

Température de stockage : de -20°C a + 70°C.

Température de fonctionnement : de 0°C a + 50°C.

Humidité relative : de 0% a80 %

Altitude : de 0 2 2000 metres

Dimensions : 256 x 85 x 50 mm (corps
principal uniquement)

Poids : environ 394 g (pile comprise)

Degré de pollution : 2

Catégorie de mesure : CAT IV 600 V

REMPLACEMENT DE LA PILE
AATTENTION DANGER

@ Afin d’éviter toute blessure, toujours s’assurer que la pince @
ampeéremétriquese trouve a I’écart d’un circuit électrique sous
tension, et que les fils sont débranchés de tout dispositif
d’affichage ou autre appareil, avant d’ouvrir le couvercle ou le boitier
de la pile. Ne jamais faire fonctionner la pince ampéremétrique sans
le couvercle du boitier de la pile, ou si des parties de celui-ci sont
retirées ou desserrées.

1. Sila DEL ne s’allume pas alors que le commutateur de gammes est en
position 30 A~ou 30 A=, la pile est faible et doit étre remplacée.

2. Pour remplacer la pile, placer le commutateur de gammes sur ARRET
(OFF), afin de mettre a I'arrét la pince ampéremétrique.

3. Desserrer la vis du couvercle du boitier de la pile, puis retirer le
couvercle.

4. Remplacer la pile par une nouvelle de méme type.

5. Réinstaller le couvercle du boitier de la pile, puis resserrer la vis.
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ENTRETIEN

Essuyer régulierement le boitier avec un chiffon humide et un détergent
doux, ne pas utiliser d’agents abrasifs ou de solvants.

Ranger la Pince ampéremétrique dans un endroit sec lorsqu’elle n’est
pas utilisée. Ne pas la ranger dans un environnement présentant un
champ électromagnétique intense.

Si vous n’utilisez pas la Pince ampéremétrique pendant une période
prolongée, déposer la batterie de la Pince amperemétrique.

REMARQUE

1. Ce manuel peut faire I’'objet de modification sans avis.

2. Notre société décline toute responsabilité en cas de perte.

3. Le contenu de ce manuel ne peut pas étre utilisé justification
d’utilisation de la Pince amperemétrique a des fins d’application
spéciale.

MISE AU REBUT DE VOTRE APPAREIL

Chers clients,

Si vous souhaitez vous débarrasser de votre appareil, sachez

qu’il est essentiellement composé de pieces qui peuvent étre
recyclées.

Lappareil ne doit pas étre jeté avec les déchets ménagers ; iy

@ doit étre déposé a un point de collecte dédié. @
L J
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To reduce the risk of injury, read and understand these
safety warnings and instructions before using the tool. Keep
these instructions with the tool for future reference. If you
have any questions, contact your FACOM representative or
distributor.

INTRODUCTION

This equipment is a high resolution clamp-on ac/dc mA current probe,
which has been designed for use with oscilloscope or multimeter for
accurate, non-intrusive AC and DC current measurements. It can accurately
measure currents with a resolution of TmA from 5mA to 30A over the
frequency range of DC to 20kHz.

The extended measurement jaws allow performing measurements in a
narrow space. For dc current measurements, a thumbwheel on the Current
Probe is designed for zero adjustment.

For troubleshooting the electric or hybrid electric vehicles, current
measurement ( especially without interrupting the supply from the battery or
other current carrying conductors ) is more important and effective than
voltage measurement from a technical, economical and process point of
view.

The more important or essential checking points in electric or hybrid

electric vehicles than those of the conventional vehicles are as follows:

¢ Battery leakage current ( normally around 15mA ), when all systems are
turned off, which is used as a quality indicator in an Electrical Check Out
System for production line quality assurance testing or as a fault identifier
for the diagnostic units in large service centers.

e Current drain of the ECU controlling the ISG ( or ISA ) system, which is
as low as 10mA when ignition is turned off, should be measured without
disconnecting the battery cable to prevent the ECU from losing the stored

@ data. @

* Basically, the ISG ( or ISA) system is made of the following elements:
- A 3-Phase ac motor integrated into the internal combustion motor
- An ac/dc converter which rectifies the ac generated by the 3-Phase
motor
- A dc/ac converter that provides the required voltages
- The electronics driving the ISG system as a whole
- The energy management system ( ECU ) controlling the ISG

Rapid waveform tracking is also a key feature of this specially designed
Current Probe, which makes it useful, for example, for displaying and adjus-
ting currents in electronic fuel injectors. This Current Probe has a frequency
range of dc to 20kHz and a di/dt tracking capability in excess of 20A/ps.
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SAFETY INFORMATION m

To ensure safe operation and service of this Current Probe,
follow these guidelines:

e Use the Current Probe only as specified in the operating instructions;
otherwise the Current Probe’s safety features may not protect you.

e Adhere to local and national safety codes. Individual protective
equipment must be used to prevent shock and arc blast injury where
hazardous live conductors are exposed.

e Do not hold the Current Probe anywhere beyond the tactile barrier.

e Before each use, inspect the Current Probe. Look for cracks or missing
portions of the Current Probe housing or output cable insulation. Also
look for loose or weakened components. Pay particular attention to the
insulation surrounding the jaws.

e Do not use the Current Probe if any part of the Current Probe,
including output lead and connector(s), appear to be damaged or if a
malfunction of the Current Probe is suspected.

e To avoid electric shock, do not touch any naked conductor with hand
or skin; and do not ground yourself while using the Current Probe.

e Use caution when working with voltages above 60V dc, 30V ac rms or
42V ac peak. Such voltages pose a shock hazard.

e Do not use the Current Probe if it operates abnormally.

e Before use, verify the Current Probe’s operation by measuring a known
current.

e Always connect the Current Probe to display device before it is
installed around the conductor.

e Do not operate the Current Probe where explosive gas, vapor, or dust
is present.

e To avoid personal injury, always ensure that the Current Probe is
removed from any live electric circuit, and leads are disconnected
before opening the battery cover or the case.

e If the LED does not light when the range switch is in the or position,

@ the battery is low and must be replaced immediately. @
e Do not use the Current Probe if the Current Probe or your hand is wet.
¢ Do not use the Current Probe if the wear indicator in the jaw opening is

not visible.

e Do not use the Current Probe above its rated frequency of 20kHz.

e Except replacing battery, never attempt to repair or service the Current
Probe.

e CAT IV - Measurement Category IV is for measurements performed
at the source of the low-voltage installation. Examples are electricity
meters and measurements on primary overcurrent protection devices
and ripple control units.

ELECTRICAL SYMBOLS

!

Alternating Current

Direct Current

Both direct and alternating current

Caution, risk of danger, refer to the operating manual before use.
Caution, risk of electric shock.

Earth ( ground ) Terminal

Conforms to European Union directives

The equipment is protected throughout by double insulation or
reinforced insulation.

Application around and removal from hazardous live conductors is
permitted.

[IERPASRTI oY= |

=]
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ELECTRICAL SPECIFICATIONS

Effective Frequency Range: dc to 20kHz (0.5dB)
Output Sensitivity: 100mV/A

System Accuracy: Current probe accuracy + OSCILLOSCOPE/
MULTIMETER accuracy

Current Probe Accuracy ( dc to 20kHz ): + (1% of reading + 2mA)

(Note: Accuracy is specified for a period of one year after calibration and
at 23°C + 5°C, with relative humidity < 70%.)

Maximum Resolution: 1mA dc/ac

Minimum Measurement: 5mA dc/ac

di/dt Tracking Capability: > 20A/us

Conductor Position Sensitivity: + 1% relative to center reading
Load Resistance: 10kQ (typical)

Temperature Coefficient: 0.2 x (specified accuracy) / °C

(0°C to 18°C, or 28°C to 50°C)

10
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OPERATION INSTRUCTION

1. For cosilloscope, insert the BNC connector into the CH1 terminal of any
oscilloscope with a minimum input impedance of 1MQ. For automotive
uses, insert the supplied adapter into the BNC connector first and then
insert the “ GND ” plug of the adapter into the COM jack and the other
plug of the adapter into the V-Q jack of any multimeter with a minimum
input impedance of 10MQ.

2. If the current to be measured is an ac current, set the range switch in
30A range position. If the current to be measured is a dc current, set the
range switch in 30A range position.

The LED lights is a power indicator. If the LED does not light, the battery
is low and must be replaced immediately; otherwise measurement result
may be wrong.

3. During ac current measurement, the Current Probe will output an ac
voltage; and during dc current measurement, the Current Probe will
output a dc voltage.

Set the multimeter or oscilloscope in a correct function so that the mul-
timeter or oscilloscope will measure the output voltage of the Current
Probe properly and exactly during measurement.

Refer to the users manual of the multimeter or oscilloscope to obtain
the operation instructions of the multimeter or oscilloscope.

4. Before dc current measurement, adjust the zero adjustment thumbwheel
on the Current Probe until the Current Probe’s output voltage ( which is
indicated on the display of the multimeter or oscilloscope ) equals zero.
Note: Ensure that the Current probe is away from any current carrying
conductor whilst the zero adjustment is made.

5. Press the trigger of the Current Probe and clamp the jaws around the
conductor to be tested. Make sure that the jaws are perfectly closed.
Note:

e Each time only one conductor should be clamped. Never clamp two or
more conductors.
® The conductor should be positioned in the center of the jaws and
should be perpendicular to the Current Probe.

@ 6. Read the voltage reading on the display of the multimeter or oscillos- @
cope.
Then calculate the current of the conductor by using the formula:

| = Reading
Sensitivity

(In this formula,l is the current of the conductor, Reading is the voltage
reading on the display of the multimeter or oscilloscope, Sensitivity is the
output sensitivity of the Current Probe.)

Note

1. Do not apply voltage to the BNC connector or output terminals of the
Current Probe.

2. For dc current measurements, the display of the multimeter or oscil-
loscope will also indicate the measured current’s direction. A positive
reading 7 indicates that the current direction is from the Current Probe’s
front to its back. (Tip: Current direction is the opposite of electron flow
direction.)

3. When measuring dc current higher than 15A using this Current Probe,
zero the Current Probe and then perform measurement again if there
is a big difference between the readings of two consecutive measure-
ments.

4. In the case of dc current measurement, a hysteresis effect can occur so
that it is impossible to zero the Current Probe properly. To eliminate this
effect, open and close the jaws several times and turn the zero adjust-
ment thumbwheel.

Especially it is impossible to zero the Current Probe after having
inadvertently measured far more than 30A dc in the 30A dc range. In
this case, have the jaws clamp the conductor in the reverse direction in
order to zero the Current Probe properly.

11
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GENERAL SPECIFICATION
Max. Jaw Opening: 21mm (approx.)
Max. Conductor Size: @ 19mm (approx.)

Power/Low Voltage Indication:

After you turn on the Current Probe, the LED will light as a power
indicator if the battery is high enough. If this LED does not light, the
battery is low and must be replaced immediately.

Battery: 9V battery, NEDA 1604 or 6F22, 1 piece
IP Degree: IP20

Storage Temperature: -20°C to 70°C

Operating Temperature: 0°C to 50°C

Relative Humidity: 0% to 80%

Altitude: 0 to 2000 meters

Size: 256 x 85 x 50 mm (for main body only)
Weight: About 394g (including battery)
Pollution Degree: 2

Measurement Category: CAT IV 600V

REPLACING THE BATTERY
/\ WARNING

@ To avoid personal injury, always ensure that the Current Probe @
has been removed from any live electric circuit, and the output cable
has been disconnected from any display device
or other object before opening the battery cover or the case.
Never operate the Current Probe with the battery cover or portions
of the case removed or loosened.

1. If the LED does not light when the range switch is in 30A~ or 30A =
position, the battery is low and must be replaced immediately.

2. To replace the battery, set the range switch in OFF position to turn off
the Current Probe.

3. Remove the screw on the battery cover and remove the battery cover.

4. Replace the exhausted battery with a new one of the same type.

5. Reinstall the battery cover and the screw.

12
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MAINTENANCE

Periodically wipe the case with a damp cloth and mild detergent, do not
use abrasives or solvents.

Store the Current Probe in a dry place when not in use. Don’t store it in
an environment with intense electromagnetic field.

If you don’t use the Current Probe in a long period of time, remove the
battery from the Current Probe.

NOTE

1. This manual is subject to change without notice.
2. Our company will not take the other responsibilities for any loss.

3. The contents of this manual can not be used as the reason to use the
Current Probe for any special application.

DISPOSAL OF THIS ARTICLE
@ Dear Customer, if you at some point intend to @
dispose of this article, then please keep in mind

that many of its components consist of

valuable materials, which can be recycled.

Please do not discharge it in the garbage bin, but _

check with your local council for recycling facilities
in your area.

13
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Zum Verringern der Verletzungsgefahr bitte diese
Sicherheitswarnungen und -anweisungen vor der
Benutzung des Werkzeugs durchlesen und verstehen. Diese
Anweisungen fiir ein spateres Nachschlagen bitte
zusammen mit dem Werkzeug aufbewahren. Wenn Sie
weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an lhren
FACOM Vertreter oder Handler.

EINFUHRUNG

Dieses Gerét ist eine hochauflésende AC/DC mA Stromzange, die fir die
Verwendung mit einem Oszilloskop oder einem Universalmessgerat fiir
genaue, beriihrungsfreie AC und DC Strommessungen entwickelt wurde.
Es kann Strome mit einer Aufldsung von 1mA lber 5mA bis 30A in einem
DC-Frequenzbereich bis 20kHz messen.

Die verlangerten Messbacken erméglichen Messungen an engen
Stellen. Ein Stellrad an der Stromzange ermdglicht den Nullabgleich fiir
Gleichstrommessungen.

Fir Stérungsbehebungen an Elektro- oder Hybridfahrzeugen ist die
Strommessung

(besonders ohne Unterbrechung der Stromversorgung aus der Batterie
oder anderer stromfiihrender Leiter) vom technischen, wirtschaftlichen
und verfahrenstechnischen

Standpunkt aus wichtiger und wirksamer als die Spannungsmessung.

An Elektro- oder Hybridfahrzeugen sind folgende Punkte wichtiger

oder wesentlicher als bei herkémmlichen Fahrzeugen:

e Kriechstrom der Batterie (normalerweise um 15mA), wenn alle Systeme
ausgeschaltet sind. Er ist ein Qualitatsindikator bei der
Qualitatssicherung der Elektrik in einem Produktionsanlagen-End-

@ kontrollsystem oder dient zur Fehlersuche in Diagnoseabteilungen @

groBer Servicezentren.

Der Strombedarf der ECU, die das ISG (oder ISA) System steuert, liegt

bei ausgeschalteter Ziindung um 10mA. Er sollte ohne Abklemmen des

Batteriekabels gemessen werden, damit die ECU die gespeicherten

Daten nicht verliert.

* Im wesentlichen besteht das ISG (oder ISA) System aus den folgenden
Elementen:

- Einem in den Verbrennungsmotor integrierten Drehstrommotor

- Einem AC/DC-Umrichter, der den vom Drehstrommotor generierten
Wechselstrom gleichrichtet

- Einem DC/AC-Umrichter, der die erforderlichen Spannungen liefert

- Der Elektronik, die das ISG-System antreibt

- Dem Energiemanagementsystem (ECU), das das ISG-System steuert

Die schnelle Wellenform-Verfolgung ist eine Hauptfunktion dieser speziell
entworfenen Stromzange. Diese Funktion ist beispielsweise niitzlich fir
die Anzeige und Justierung von Strdmen in elektronischen Einspritzanla-
gen. Diese Stromzange hat einen Gleichstrom-Frequenzbereich bis 20kHz
und eine di/dt Antwort von mehr als 20A/ps.
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SICHERHEITSINFORMATIONEN m

Fiir eine sichere Bedienung und Wartung dieser Stromzange
diese Vorschriften beachten:

. Die Stromzange nur wie in den Betriebsanleitungen angegeben
verwenden; sonst ist der Schutz des Bedieners durch die
Sicherheitseinrichtungen der Stromzange nicht gewahrleistet.

. Lokale und landesweite Sicherheitsvorschriften einhalten. Wo
gefahrliche stromflihrende Leiter freiliegen, muss persénliche
Schutzausristung zur Vermeidung von Verletzung durch Stromschlag
und Lichtbogenentladung verwendet werden.

e  Die Stromzange nicht vor dem Griffschutz halten.

e  Die Stromzange vor jedem Gebrauch untersuchen. Das Strom-
zangengehé&use und die Ausgangskabelisolierung auf Risse oder
fehlenden Kunststoff prifen. Auch nach losen oder verschlissenen
Komponenten suchen. Die Isolierung im Bereich der Backen
besonders sorgféltig untersuchen.

. Die Stromzange nicht benutzen, wenn ein Teil der Stromzange wie
etwa das Ausgangskabel und Stecker beschadigt zu sein scheinen
oder wenn eine Funktionsstérung der Stromzange vermutet wird.

e Zum Vermeiden von Elektroschock, blanke Leiter nicht mit der Hand
oder Haut beriihren. Erden Sie sich nicht selbst wahrend der
Benutzung der Stromzange.

e Beim Arbeiten mit Spannungen tber 60V DC, 30 V AC eff. oder 42 V
AC Spitze Vorsicht walten lassen. Bei besagten Spannungen besteht
Elektroschockgefahr.

. Die Stromzange nicht benutzen, wenn sie anomal funktioniert.

e Vor der Benutzung den Betrieb der Stromzange durch Messen eines
bekannten Stroms Uberprifen.

. Die Stromzange immer zuerst an das Anzeigegerat anschlieBen,
bevor sie um den Leiter geschlossen wird.

o Die Stromzange nicht einsetzen, wenn es explosive Gase, Dampf
oder Staub gibt.

@ e Zum Vermeiden von Korperverletzung die Stromzange immer von @
stromflihrenden Stromkreisen entfernen und Kabel abklemmen,
bevor die Batteriefachabdeckung oder das Gehause gedffnet wird.

e Wenn sich der Messbereichsschalter im Messbereich 30 AC oder
30 DC befindet und die LED nicht aufleuchtet, ist die Batterie leer
und muss sofort ausgewechselt werden.

. Die Stromzange nicht benutzen, wenn die Stromzange oder |hre
Hand nass ist.

. Die Stromzange nicht verwenden, wenn die VerschleiBanzeige in der
Backendffnung nicht sichtbar ist.

. Die Stromzange nicht oberhalb ihrer Nennfrequenz von 20kHz
verwenden.

e  Abgesehen vom Ersetzen der Batterie niemals versuchen, die
Stromzange zu reparieren oder zu warten.

. KAT IV - Die Messkategorie IV dient fir Messungen an der Quelle
von Niederspannungsinstallationen. Beispiele sind Stromzahler
und Messungen an Uberstrom-Schutzgeréten in Primarkreisen und
Rundsteuergeraten.

ELEKTRISCHE SYMBOLE

1

Wechselstrom

Gleichstrom

Sowohl Gleich- als auch Wechselstrom

Vorsicht, Gefahr, siehe die Bedienungsanleitung vor der Benutzung.
Vorsicht, Elektroschockgefahr

Erdungsklemme

Erflillt die Richtlinien der Europaischen Union

Das Gerat ist durch doppelte Isolierung oder verstarkte Isolierung
vollstédndig geschiitzt.

Anwendung um und Entfernung von gefahrlichen stromfiihrenden
Leitern ist zulassig.

H Gk
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ELEKTRISCHE DATEN

Effektiver Frequenzbereich: DC bis 20kHz (0,5dB)
Ausgangsempfindlichkeit: 100mV/A

Systemgenauigkeit: Genauigkeit der Stromzange + Genauigkeit des
OSZILLOSKOPS/UNIVERSALMESSGERATS

Genauigkeit der Stromzange (DC bis 20kHz): + (1% der Anzeige + 2mA)

(Hinweis: Die Genauigkeit gilt fir einen Zeitraum von einem Jahr nach der
Kalibrierung und bei 23°C + 5°C, bei einer Luftfeuchtigkeit von < 70%.)

Maximale Auflésung: 1mA DC/AC

Minimale Messung: 5mA DC/AC

di/dt-Antwort: > 20A/us

Leiterpositionsempfindlichkeit: + 1% relativ zur Mittenmessung

Lastwiderstand: 10kQ (typisch)

Temperaturkoeffizient: 0.2 x (angegebene Genauigkeit)
/°C (0°C bis 18°C, oder 28°C
bis 50°C)

16
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BEDIENUNGSANWEISUNG

1. Fir die Benutzung mit einem Oszilloskop, den BNC-Stecker in den
CH1-Anschluss eines Oszilloskops mit einer minimalen
Eingangsimpedanz von 1MQ einstecken. Fur Automobilanwendungen
den gelieferten Adapter zuerst in den BNC-Stecker einstecken und
dann den ,,GND“-Stecker des Adapters in die COM-Klinkenbuchse und
den anderen Stecker des Adapters in die V-Q Klinkenbuchse eines
beliebigen Universalmessgerats mit einer minimalen Eingangsimpedanz
von 10MQ) stecken.

2. Wenn der zu messende Strom ein Wechselstrom ist, den
Messbereichsschalter auf den 30A Messbereich stellen. Wenn der zu
messende Strom ein Gleichstrom ist, den Messbereichsschalter auf den
30A Messbereich stellen.Die LED leuchtet als Stromanzeige auf.

Wenn die LED nicht aufleuchtet, ist die Batterie leer und muss sofort
ersetzt werden; sonst kénnte das Messergebnis falsch sein.

3. Wahrend der Wechselstrommessung gibt die Stromzange eine
Wechselspannung aus und wahrend der Gleichstrommessung gibt die
Stromzange eine Gleichspannung aus.

Das Universalmessgerat bzw. das Oszilloskop auf die richtige Funktion
setzen, damit es die Ausgangsspannung der Stromzange korrekt und
genau misst. Fur die Bedienung des Universalmessgeréts bzw.
Ostzilloskops, siehe dessen Bedienungsanleitung.

4. Vor der Gleichstrommessung das Stellrad der Nullabgleichung an der
Stromzange justieren, bis die Ausgangsspannung der Stromzange (die
am Display des Universalmessgerats bzw. Oszilloskops angegeben
wird) gleich null ist.

Hinweis: Wahrend der Nullabgleichung sicherstellen, dass sich die
Stromzange nicht in der N&he von stromflihrenden Leitern befindet.

5. Den Ausloser der Stromzange driicken und die Backen um den zu
prufenden Leiter klemmen. Darauf achten, dass die Backen richtig
geschlossen sind.

Hinweis:

e Es sollte jeweils nur ein Leiter umschlossen werden. Niemals zwei oder
mehr Leiter umschlieBen.

@ e Der Leiter sollte sich in der Mitte der Backen und im rechten Winkel zur @
Stromzange befinden.

6. Lesen Sie die Spannung am Display des Universalmessgeréts bzw.
Oszilloskops ab. Berechnen Sie dann den Strom des Leiters mit der
folgenden Formel: )

| = Anzeige

Empfindlichkeit

(In dieser Formel ist | der Strom des Leiters, Anzeige die Spannung-
sanzeige am Display des Universalmessgerats bzw. Oszilloskops und
Empfindlichkeit die Ausgangsempfindlichkeit der Stromzange.)

Hinweis

1. Keine Spannung an den BNC-Stecker oder die Ausgangsklemmen der
Stromzange anlegen.

2. Fur Gleichstrommessungen gibt das Display des Universalmessgeréts
bzw. Oszilloskops auch die Richtung des gemessenen Stroms an.
Eine positive Anzeige bedeutet, dass der Strom von der Vorder- zur
Rickseite der Stromzange flieBt. (Tipp: Die Stromrichtung ist dem
Elektronenfluss entgegengesetzt.)

3. Wenn mit dieser Stromzange Gleichstrome von tUber 15A gemessen
werden, die Nullabgleichung der Stromzange vornehmen und die
Messung dann erneut ausfihren, wenn es einen groen Unterschied
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Messungen gibt.

4. Bei einer Gleichstrommessung kann ein Hystereseeffekt auftreten, der
einen korrekten Nullabgleich der Stromzange unméglich macht. Zum
Beseitigen dieses Effekts die Backen mehrmals hintereinander 6ffnen
und schlieBen und das Stellrad des Nullabgleichs drehen.

Der Nullabgleich der Stromzange ist vor allem dann unmdglich, wenn
versehentlich wesentlich mehr als 30A DC im 30A DC-Messbereich
gemessen wurden. In diesem Fall den Leiter mit den Klemmen in die
umgekehrte Richtung umschlieBen, um den Nullabgleich der
Stromzange korrekt durchzufiihren.
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ALLGEMEINE SPEZIFIKATION

Max. Backené6ffnung: 21mm (ungef.)
Max. LeitergroBe: @ 19mm (ungef.)
Strom Ein/Batterie leer Anzeige:

Nach dem Einschalten der Stromzange leuchtet diese LED als Stro-
manzeige, wenn die Batterieladung ausreicht. Wenn diese LED nicht
aufleuchtet, ist die Batterie leer und muss sofort ersetzt werden.

Batterie: 9V Batterie, NEDA 1604 oder 6F22, 1 Teil
IP Schutzart: 1P20

Lagerungstemperatur: -20°C bis 70°C

Betriebstemperatur: 0°C bis 50°C

Luftfeuchtigkeit: 0% bis 80%

Hohe: 0 bis 2000 Meter

GroBe: 256 x 85 x 50 mm (nur Hauptgehause)
Gewicht: Ungeféhr 3949 (einschlieBlich Batterie)
Verschmutzungsgrad: 2

Messkategorie: KAT IV 600V

ERSETZEN DER BATTERIE
AWARNUNG

Zum Vermeiden von Kérperverletzung immer sicherstellen, dass die
@ Stromzange von stromfiihrenden Stromkreisen entfernt wurde und @
das Ausgangskabel von allen Anzeigegeraten
oder anderen Objekten abgeklemmt wurde, bevor die
Batteriefachabdeckung oder das Gehause geéffnet wird.
Die Stromzange nicht benutzen, wenn die Batteriefachabdeckung
oder Teile des Gehauses entfernt oder gelockert sind.

befindet und die LED nicht aufleuchtet, ist die Batterie leer und muss
sofort ausgewechselt werden.

2. Zum Ersetzen der Batterie den Messbereichsschalter auf OFF stellen,
um die Stromzange auszuschalten.

3. Die Schraube aus der Batteriefachabdeckung herausschrauben und die
Batteriefachabdeckung abnehmen.

4. Die leere Batterie durch eine neue desselben Typs ersetzen.

5. Die Batteriefachabdeckung und die Schraube wieder installieren.

18

NU-720.P30_0617 OK.indd 18 03/07/2017 11:52:24



WARTUNG

Das Gehause regelmaBig mit einem feuchten Tuch und einem milden
Reinigungsmittel abwischen. Keine Scheuer- oder Lésungsmittel
verwenden.

Die Stromzange an einem trockenen Ort lagern, wenn sie nicht benutzt
wird. Die Stromzange nicht in einer Umgebung mit einem starken
elektromagnetischen Feld lagern.

Wenn Sie die Stromzange langere Zeit nicht verwenden, die Batterie aus
der Stromzange entfernen.

HINWEIS

1. Diese Anleitung kann jederzeit ohne vorherige Ankindigung geéndert
werden.

2. Unsere Firma Gbernimmt keine Haftung fir Verluste.

3. Der Inhalt dieser Anleitung kann nicht als Grund fiir die Verwendung
der Stromzange fir eine bestimmte Anwendung herangezogen werden.

ENTSORGUNG DIESES ARTIKELS

@ Sehr geehrter Kunde, @
Wenn Sie diesen Artikel irgendwann entsorgen wollen,

denken Sie bitte daran, dass viele seiner Bauteile aus
Wertstoffen bestehen, die wiederverwendet werden
kénnen.

Bitte entsorgen Sie ihn nicht in die Milltonne, sondern
erkundigen Sie sich bei |hrer 6rtlichen Behorde nach
Entsorgungseinrichtungen an lhrem Wohnort.
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Om het risico op letsel te verminderen deze
veiligheidswaarschuwingen en -instructies doorlezen en
zorgen dat u ze begrijpt voordat u het werktuig gebruikt.

Bewaar deze instructies bij het werktuig voor latere
raadpleging. Indien u vragen heeft, kunt u contact opnemen
met uw FACOM-vertegenwoordiger of distributeur.

INLEIDING

Dit werktuig is een hoge resolutie stroomklem AC/DC mA, ontworpen
voor gebruik met een oscilloscoop of multimeter voor nauwkeurige,
niet-intrusieve AC- en DC-stroommetingen. Het kan nauwkeurig stroom
meten met een resolutie van 1TmA van 5mA tot 30A over het
frequentiebereik van DC tot 20kHz.

De uitstekende meetklemmen kunnen metingen uitvoeren in een kleine
ruimte. Voor DC-stroommetingen is een instelwiel voorzien op de
stroomtang voor nulaanpassing.

Om problemen op te lossen bij elektrische of hybride elektrische
voertuigen, is stroommeting (vooral zonder de toevoer van de batterij of
andere stroomgeleiders te onderbreken) vanuit technisch, economisch en
procesoogpunt belangrijker en effectiever dan spanningsmeting.

De checkpunten die belangrijker of essentieel zijn bij elektrische of
hybride elektrische voertuigen in vergelijking met conventionele
voertuigen zijn de volgende:
e | ekstroom van batterij (normaal rond 15mA), wanneer alle systemen
uit staan, wat wordt gebruikt als een kwaliteitsindicator in een Elektrisch
Controlesysteem in het kwaliteitssysteem van de productielijn of als
standaardindicator voor diagnostische eenheden in grote servicecentra.
@ e Stroomverbruik van de ECU die het ISG- (of ISA-) systeem bestuurt, @
die slechts 10mA bedraagt wanneer de ontsteking uit staat, moet
worden gemeten zonder de batterijkabel los te koppelen om te
voorkomen dat de ECU de opgeslagen data verliest.
* In principe bestaat het ISG- (of ISA-) systeem uit de volgende
elementen:
- Een 3-fase AC-motor geintegreerd in de interne verbrandingsmotor
- Een AC/DC-omzetter die de AC gegenereerd door de 3-fasemotor
corrigeert
- Een DC/AC-omzetter die de vereiste spanningen levert
- De elektronica die het ISG-systeem als geheel bestuurt
- Het energiebeheersysteem (ECU) dat de ISG bestuurt.

Snelle golfvormanalyse is ook een belangrijk kenmerk van deze speciaal

ontworpen stroomtang, waardoor hij bijvoorbeeld nuttig is voor de weer-
gave en het aanpassen van stromen in elektronische brandstofinjectoren.
Deze stroomtang heeft een frequentiebereik van DC tot 20kHz en een di/
dt tracking-vermogen boven de 20A/ps.
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VEILIGHEIDSINFORMATIE m

Volg volgende richtlijnen voor een veilige werking en onderhoud
van deze stroomtang:

e  Gebruik de stroomtang enkel zoals aangegeven in de handleiding,
zoniet is het mogelijk dat de veiligheidsvoorzieningen u niet
beschermen.

. Houd u aan de lokale en nationale veiligheidsnormen. Er moet
persoonlijke beschermende uitrusting worden gebruikt om letsel door
schokken of viamboog door onbeschermde gevaarlijke
spanningsgeleiders te voorkomen.

. De stroomtang nergens anders vasthouden dan aan de
beschermbarriére.

e Voor elk gebruik de stroomtang inspecteren. Controleer of er geen
scheuren zijn of stukken weg zijn uit de behuizing en isolatie van de
uitgangskabel van de stroomtang. Controleer ook of er losse of licht
beschadigde onderdelen zijn. Besteed bijzondere aandacht aan de
isolatie rond de klemmen.

e  Gebruik de stroomtang niet wanneer een onderdeel van de
stroomtang, met inbegrip van de uitgangskabel en de connector(en),
beschadigd lijkt te zijn of als u denkt dat er een defect is aan de
stroomtang.

e Om een elektrische schok te voorkomen, geen blote stroomgeleider
aanraken met de blote hand of huid; en uzelf niet aarden terwijl u de
stroomtang gebruikt.

e Wees voorzichtig wanneer u werkt met spanningen boven 60V DC,
30V AC rms of 42V AC piekspanningen. Zulke spanningen vormen
een gevaar voor elektrische schokken.

e  Gebruik de stroomtang niet als hij niet normaal werkt.

e  Controleer de werking van de stroomtang voor gebruik door een
gekende stroom te meten.

o Sluit de stroomtang altijd aan op een beeldscherm voordat u hem op
een stroomgeleider plaatst.

e  Gebruik de stroomtang niet in de aanwezigheid van explosief gas,

@ stoom of stof. @

o Om persoonlijk letsel te voorkomen, er altijd op toezien dat de
stroomtang verwijderd is van onder spanning staande stroomcircuits
en dat kabels losgekoppeld zijn voordat u het batterijdeksel of de
behuizing opent.

. Indien de LED niet brandt wanneer de bereikschakelaar in de stand
30 AC of 30 DC staat, is de batterij laag en moet zij onmiddellijk
vervangen worden.

e  Gebruik de stroomtang niet als de stroomtang of uw hand nat is.

e  Gebruik de stroomtang niet indien de slijtage-indicator in de
klemopening niet zichtbaar is.

e  Gebruik de stroomtang niet boven zijn opgegeven frequentie van
20kHz.

. Probeer, buiten het vervangen van de batterij, nooit om onderhoud of
reparaties uit te voeren op de stroomtang.

e CAT IV - Meting Categorie IV is voor metingen uitgevoerd aan
de bron van de laagspanningsinstallatie. Voorbeelden zijn
elektriciteitsmeters en metingen op primaire overstroombeveiligingen
en stroomrimpelregelingen.

ELEKTRISCHE SYMBOLEN

!

Wisselstroom

Gelijkstroom

Zowel wisselstroom als gelijkstroom

Opgelet, risico op gevaar, raadpleeg de handleiding voor gebruik.
Opgelet, risico op elektrische schokken.

Aardingsklem

Conform de richtlijnen van de Europese Unie

Het materiaal is volledig beschermd door dubbele isolatie of
versterkte isolatie.

Gebruik in de omgeving en op afstand van gevaarlijke
spanningsgeleiders is toegelaten. 9

H Guwe b i

®
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ELEKTRISCHE SPECIFICATIES

Effectief frequentiebereik: DC tot 20kHz (0.5dB)
Uitganggevoeligheid: 100mV/A

Nauwkeurigheid van het systeem: Nauwkeurigheid stroomtang +
Nauwkeurigheid OSCILLOSCOOP/MULTIMETER

Nauwkeurigheid stroomtang (DC tot 20hHz): + (1% van aflezing + 2mA)

(Opmerking: Nauwkeurigheid wordt aangegeven voor een periode van één
jaar na kalibratie en bij 23°C + 5°C, met relatieve vochtigheid < 70%.)

Maximale resolutie: 1mA DC/AC
Minimummeting: 5mA DC/AC
di/dt Tracking-capaciteit: > 20A/us

Positiegevoeligheid stroomgeleider: + 1% met betrekking tot
middelste aflezing

Belastingsweerstand: 10kQ) (standaard)
Temperatuurcoéfficiént: 0.2 x (gespecificeerde
nauwkeurigheid) / °C

(0°C tot 18°C, of 28°C tot 50°C)
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BEDIENINGSAANWIJZING

1. Voor de oscilloscoop, steekt u de BNC-connector in de CH1-aansluiting
van een oscilloscoop met een minimum ingangsimpedantie van 1MQ.
Voor gebruik bij motorvoertuigen, sluit u eerst de meegeleverde adapter
aan op de BNC-aansluiting en steekt u vervolgens de “GND”-stekker
van de adapter in de COM-aansiluiting en de andere stekker van de
adapter in de V-Q) stekker van een multimeter met een minimum
ingangsimpedantie van 10MQ.

2. Indien de te meten stroom een AC-stroom is, zet u de bereikschakelaar
in de bereikpositie 30A. Indien de te meten stroom een DC-stroom is,
zet u de bereikschakelaar in de bereikpositie 30A.

Het LED-lampje is een spanningsindicator. Indien deze LED niet gaat
branden, is de batterij laag en moet zij onmiddellijk worden vervangen,
zo niet kan het resultaat van de meting foutief zijn.

3. Tijdens het meten van de AC-stroom, zal de stroomtang een AC-
spanning leveren; en tijdens het meten van DC-stroom zal de
stroomtang een DC-spanning leveren.

Zet de multimeter of oscilloscoop in een correcte functie zodat de
multimeter of oscilloscoop de uitgangsspanning van de stroomtang
correct en nauwkeurig meten.

Raadpleeg de gebruikershandleiding van de multimeter of oscilloscoop
om de bedieningsaanwijzingen van de multimeter of oscilloscoop te
vinden.

4. V66r het meten van DC-stroom moet u de nulaanpassing uitvoeren
met het instelwiel op de stroomtang tot de uitgangsspanning van de
stroomtang (aangegeven op de display van de multimeter of
oscilloscoop) gelijk is aan nul.

Opmerking: Zorg dat de stroomtang verwijderd is van onder spanning
staande stroomgeleiders terwijl de nulaanpassing wordt gemaakt.

5. Druk op de trigger van de stroomtang en plaats de klemmen rond de
stroomgeleider die moet worden getest. Zorg dat de klemmen perfect
gesloten zijn.

Opmerking:

Er mag telkens maar één stroomgeleider vastgeklemd worden. Nooit
@ twee of meer stroomgeleiders vastklemmen. De stroomgeleider moet in @

het midden van de klemmen worden geplaatst en loodrecht op de

stroomtang staan.

6. Lees de spanning af op de display van de multimeter of oscilloscoop.

Bereken vervolgens de stroom van de stroomgeleider met de formule:

| = aflezing
Gevoeligheid

(In deze formule, is | de stroom van de stroomgeleider, aflezing is de

spanningaanduiding van de multimeter of oscilloscoop, gevoeligheid is de

uitganggevoeligheid van de stroomtang.)

Opmerking:

1. Breng geen spanning op de BNC-aansluiting of uitgangstekkers van de
stroomtang.

2. Voor DC-stroommetingen geeft de display van de multimeter of
oscilloscoop ook de richting aan van de stroom die gemeten wordt.
Een positieve aflezing - geeft aan dat de stroomrichting van de
voorkant naar de achterkant van de stroomtang gaat.

(Tip: Stroomrichting is het tegenovergestelde van de
elektronenrichting.)

3. Bij het meten van DC-stroom hoger dan 15A met deze stroomtang,
moet u de stroomtang nulstellen en vervolgens de meting opnieuw
uitvoeren als er een groot verschil is tussen de aflezingen van twee
opeenvolgende metingen.

4. In geval van een DC-stroommeting, kan er een hysteresis-effect
optreden waardoor het onmogelijk is om de stroomtang juist nul te
stellen. Om dit effect te elimineren, moet u de klemmen
verschillende keren openen en sluiten en aan het instelwiel voor
nulaanpassing draaien.

Het is men name onmogelijk om de stroomtang nul te stellen nadat u
per ongeluk veel meer dan 30A DC gemeten heeft in het 30A DC-
bereik. In dit geval klemt u de klemmen in de omgekeerde richting op
de stroomgeleider om de stroomtang correct nul te stellen.
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ALGEMENE SPECIFICATIE

Max. klemopening: 21mm (ong.)
Max. afmeting stroomgeleider: & 19mm (ong.)
Stroom/Indicatie lage spanning:

Wanneer u de stroomtang heeft aangezet, zal de LED oplichten als
spanningsindicator als de batterij voldoende opgeladen is. Indien deze
LED niet gaat branden, is de batterij laag en moet zij onmiddellijk worden

vervangen.

Batterij: 9V batterij, NEDA 1604 of 6F22, 1 stuk

IP-graad: IP20

Opslagtemperatuur: -20°C tot 70°C

Bedrijfstemperatuur: 0°C tot 50°C

Relatieve vochtigheid: 0% tot 80%

Hoogte: 0 tot 2000 meter

Afmeting: 256 x 85 x 50 mm (alleen voor
hoofdgedeelte)

Gewicht: Ongeveer 3944 (inclusief batterij)

Vervuilingsgraad: 2.

Meetcategorie: CAT IV 600V

VERVANGEN VAN DE BATTERIJ

/\LET OP GEVAAR

Om persoonlijk letsel te voorkomen, er altijd op toezien dat de
stroomtang verwijderd is van onder spanning staande stroomcicuits
@ en dat uitgangskabels losgekoppeld zijn van beeldschermen voordat u @
het batterijdeksel of de behuizing opent.
Gebruik de stroomtang nooit wanneer het batterijdeksel of delen van
de behuizing verwijderd zijn of loszitten.

1. Indien de LED niet brandt wanneer de bereikschakelaar in de stand
30A ~vof 30A T staat, is de batterij laag en moet zij onmiddellijk
vervangen worden.

2. Om de batterij te vervangen, zet u de bereikschakelaar in de positie
OFF om de stroomtang uit te zetten.

3. Verwijder de schroef op het batterijdeksel en verwijder het
batterijdeksel.

4. Vervang de lege batterij met een nieuwe van hetzelfde type.

5. Plaats het batterijdeksel en de schroef terug.
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ONDERHOUD

De behuizing af en toe afvegen met een vochtige doek en mild
schoonmaakmiddel, geen schurende middelen of oplosmiddelen
gebruiken.

Bewaar de stroomtang op een droge plaats wanneer hij niet in gebruik is.
Bewaar hem niet in een omgeving met een sterk elektromagnetisch veld.

Als u de stroomtang gedurende langere tijd niet gebruikt, moet u de
batterij uit de stroomtang verwijderen.

OPMERKING

1. Deze handleiding kan zonder kennisgeving worden gewijzigd.
2. Ons bedrijf kan niet aansprakelijk worden gesteld voor enig verlies.

3. De inhoud van deze handleiding kan niet worden gebruikt als reden
om deze stroomtang voor een speciale toepassing te gebruiken.

WEGWERPEN VAN UW APPARAAT
@ Geachte klant, @
Als u zich van uw apparaat wilt ontdoen, besef dan dat
dit voornamelijk bestaat uit onderdelen die gerecycled
kunnen worden.

Het apparaat mag niet met het huisvuil weggeworpen
worden, maar naar een speciale ophaaldienst gebracht
worden.
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Para reducir el riesgo de lesiones, lea y comprenda estas
advertencias e instrucciones de seguridad antes de utilizar
la herramienta. Conserve estas instrucciones con la
herramienta para consultas futuras. Si tiene cualquier
duda, péngase en contacto con su representante o
distribuidor de FACOM.

INTRODUCCION

Este equipo es una sonda de acoplamiento de alta resolucién de corriente
AC/CC en mA, que ha sido disefiada para ser utilizada con osciloscopios
o multimetros para la medicién de corrientes CA'y CC con precision y de
manera no intrusiva. Permite medir con gran precisién corrientes con una
resolucion de 1 mA entre 5 mA y 30 A en una gama de frecuencias de CC
a 20 kHz.

Las mordazas de medicion ampliadas permiten realizar mediciones en
espacios estrechos. Para medir corrientes CC, cuenta la sonda de
corrientes con una ruedecilla para su puesta a cero.

Para la deteccién y solucién de problemas de vehiculos eléctricos o
hibridos, la medicién de corriente (Especialmente sin interrumpir la
alimentacion desde la bateria, o mediante cualquier otro conductor de
electricidad) es mas importante y eficaz que la medicion del voltaje desde
los puntos de vista técnico, econémico y de proceso.

Los aspectos mas importantes o esenciales de la comprobacién en
vehiculos eléctricos o hibridos, respecto al caso de los vehiculos
convencionales, son los siguientes:

e | a corriente de fuga de la bateria (normalmente del orden de 15 mA),
con todos los sistemas apagados, que se utiliza como indicador de
calidad en los sistemas de comprobaciones eléctricas en sus pruebas
de garantia de calidad, o como identificador de fallos en unidades de

@ diagnoéstico en centros de servicio de gran tamafio. @
¢ La pérdida de corriente de los controles ECU que controlan el sistema
ISG (o ISA), que es muy baja, del orden de 10 mA". con el encendido

apagado, que debe medirse sin desconectar el cable de la bateria para
evitar que el ECU pierda los datos almacenados.

* Basicamente, el sistema ISG (o ISA) esta compuesto por los
elementos siguientes:

- Un motor CA trifasico, integrado en el motor de combustién interna

- Un convertidor CA/CC que rectifica la C generada por el motor
trifasico

- Un convertidor CA/CC que suministra los voltajes requeridos

- El accionamiento electrénico del sistema ISG en su conjunto

- El sistema de gestién energética (ECU) que controla el ISG

El seguimiento rapido de la forma de onda es también una caracteristica
clave de esta sonda de corriente de disefio especial, que la hace Uutil, por
ejemplo, para mostrar y ajustar las corrientes de los inyectores
electrénicos de combustible. Esta sonda de corriente trabaja en una
gama CC hasta 20 kHz y tiene una capacidad de seguimiento di/dt
superior a 20 A/ps.
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INFORMACION DE SEGURIDAD m

Para garantizar un funcionamiento y mantenimiento correctos de la
sonda de corriente, cumpla las pautas siguientes:

o Utilice la sonda de corriente como se indica en las instrucciones de
funcionamiento. En caso contrario, las caracteristicas de seguridad
de la sonda pueden no protegerle.

e  Cumpla los reglamentos locales y nacionales de seguridad Debe
llevar equipos de proteccion individual para evitar lesiones por
descargas y chispas eléctricas donde haya conductores de
electricidad peligrosos al aire.

e No sujete la sonda de corriente en ningun sitio fuera de la barrera al
tacto.

e  Antes de cada uso, inspeccione la sonda de corriente. Compruebe
si el alojamiento de la sonda de corriente y el aislamiento del cable
de salida tienen grietas o si le falta algun trozo. Observe asimismo si
hay componentes aflojados o debilitados. Preste atencion especial al
aislamiento que rodea las mordazas.

o No emplee la sonda de corriente si ésta tuviera alguna parte esta
dafnada, incluyendo el cable y conector(es) de salida, o si
sospechara que la sonda no esta funcionando correctamente.

o Para evitar descargas eléctricas, no toque ningun conductor
desnudo con las manos o la piel. No esté usted mismo conectado a
tierra mientras esté utilizando la sonda de corriente.

e  Sea prudente cuando trabaje con tensiones superiores a 60 VCC,

30 VCA o picos de 42 VCA. Esos voltajes tienen riesgo de producir
descargas eléctricas.

. No utilice la sonda de corriente si funciona de manera anormal.

e Antes de su uso, compruebe el funcionamiento de la sonda de
corriente midiendo una corriente conocida.

e  Conecte siempre la sonda de corriente al dispositivo antes de
montarla sobre el conductor.

o No haga funcionar la sonda de corriente en zonas donde haya gases
explosivos, vapor o polvo.

@ . Para evitar lesiones personales, compruebe que la sonda de @
corriente se ha desmontado de todo circuito eléctrico activado, y
que los cables estan desconectados, antes de abrir |a tapa de la
bateria o la carcasa.

e  Siel LED no se enciende cuando el interruptor esté en su rango 30
CA o0 30 CC posicion, significa que la bateria esta baja de carga y
debe ser reemplazada inmediatamente.

o No utilice la sonda de corriente si esta hiUmeda o si usted tiene las
manos mojadas.

o No utilice la sonda de corriente si no esta visible el indicador de
desgaste en la abertura de la mordaza.

o No utilice la sonda de corriente por encima de su frecuencia nominal
de 20kHz.

o Excepto la sustitucién de la bateria, nunca intente reparar o prestar
mantenimiento a la sonda de corriente.

e  CAT IV - La categoria de medicion IV se refiere a mediciones realiza-
das en fuentes de instalaciones de baja tension. Algunos ejemplos
son los contadores de electricidad y las mediciones en dispositivos
basicos de proteccién contra sobrecargas y unidades de control
remoto.

SIMBOLOS ELECTRICOS

i

Corriente alterna
Corriente continua

~ Tanto corriente continua como corriente alterna

A Precaucion, riesgo o peligro. Consultar el manual de funcionamiento antes de usar.
‘}i Precaucion, riesgo de descarga eléctrica.

= Terminal de masa (tierra)

€ Cumple las directivas de la Unién Europea

@ El equipo estd completamente protegido por aislamiento doble o reforzado.

Se permite su aplicacion y desmontaje cerca de conductores bajo tensién.
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ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

Rango eficaz de frecuencia: CC hasta 20 kHz (0,5 dB)
Sensibilidad de salida: 100mV/A

Precision del sistema: Precision de la sonda de corriente + precision del
OSCILOSCOPIO/MULTIMETRO

Precision de la sonda de corriente (CC hasta 20 kHz): = (1% de la
lectura + 2 mA)

(Nota: La precision se especifica para un periodo de un afio a partir de la
calibracion, y a 23°C + 5°C, con una humedad relativa < 70%).

Resolucion maxima: 1 mA CC/CA

Medicién minima: 5 mA CC/CA

Capacidad de seguimiento di/dt: > 20 A/us

Sensibilidad de posicién del conductor: + 1% respecto a la lectura en
el centro

Resistencia de carga: 10 kQ (tipica)

Coeficiente de temperatura: 0,2 x (precision especificada)
/°C (0°Ca18°C,028°Ca
50°C)

28

NU-720.P30_0617 OK.indd 28 03/07/2017 11:52:24



| ® |

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

1. En el caso de un osciloscopio, inserte el conector BNC en el terminal
CH1 del osciloscopio, con una impedancia de entrada minima de
1 MQ: Para utilizacién en el sector del automévil, inserte primeramente
el adaptador que se suministra en el conector BNC, y a continuacién,
inserte el “GND” al adaptador en la toma COM, y la otra clavija del
adaptador a la toma V-Q del multimetro que tenga una impedancia
minima de entrada de 10 MQ.

2. Si la corriente a medir es CA, coloque el conmutador de rango en
la posicion de rango 30 A. Si la corriente a medir es CC, coloque
el conmutador de rango en la posicién de rango 30 A.

El LED encendido es indicador de estar conectado. Si no se
enciende este LED, significa que la bateria esta baja de carga y

es necesario reemplazarla inmediatamente. Si no lo hace, la medicion
podra ser errénea.

3. Durante la medicién de una corriente CA, la sonda de corriente indicara
un voltaje CA. Durante la medicién de una corriente CC, la sonda de
corriente indicara un voltaje CC. Coloque el multimetro o el
osciloscopio en una funcién correcta, de manera que el multimetro u
osciloscopio mida el voltaje de salida de la sonda de corriente
correcta y exactamente durante la medicién. Consulte las instrucciones
de funcionamiento del multimetro o del osciloscopio en el manual del
usuario del multimetro o del osciloscopio

4. Antes de medir una corriente CC, ajuste a cero con la ruedecilla de la
sonda de corriente hasta que el voltaje de salida de la sonda
de corriente (que aparece en la pantalla del multimetro o del
osciloscopio) sea igual a cero.

Nota: Asegurese de que la sonda de corriente no esta conectada a
ningun conductor activado de corriente mientras esté realizando
el ajuste a cero.

5. Apriete el gatillo de la sonda de corriente y coloque las mordazas
alrededor del conductor que vaya a comprobar. Asegurese de que las
mordazas estan perfectamente cerradas.

Nota:

@ e Sujete un conductor solamente cada vez. No sujete en ninglin caso @
dos o mas conductores a la vez.

e El conductor debe colocarse en el centro de las mordazas,
perpendicularmente a la sonda de corriente.

6. Observe la lectura de voltaje que aparece en la pantalla del multimetro
u osciloscopio. A continuacioén, calcule la corriente del
conductor mediante la férmula:

| = Lectura
Sensibilidad

(En esta formula, | es la corriente del conductor, Reading es la lectura del

voltaje en el multimetro u osciloscopio, Sensibility es la sensibilidad del

rango que haya seleccionado de la sonda de corriente).

Nota

1. No aplique voltaje a los enchufes BNC o a los terminales de salida de la
sonda de corriente.

2. En el caso de mediciones CC, en la pantalla del multimetro u
osciloscopio indicara ademas el sentido de la corriente medida.

Una lectura positiva - significara que el sentido de la corriente en la
sonda transcurre desde la parte delantera de la sonda de corriente
hacia su parte trasera. (Aviso: El sentido de la corriente es el sentido
contrario al de desplazamiento de los electrones).

3. Cuando mida corrientes CC superiores a 15 A con esta sonda de
corriente, ponga a cero la sonda de corriente, y a continuacion,
vuelva a realizar la medicion si existiera una gran diferencia entre las
lecturas de dos mediciones consecutivas.

4. Cuando mida corrientes CC puede producirse un fenédmeno de
histéresis que haga que resulte imposible poner a cero la sonda de
corriente correctamente. Para eliminar ese efecto, abra y cierre
varias veces las mordazas, y ajuste a cero con la ruedecilla de ajuste
a cero. Sera imposible ajustar a cero la sonda de corriente si hubiera
medido inadvertidamente corrientes muy superiores a 30 A CC en el
rango de corriente CC de 30 A. En este caso sujete el conductor
con las mordazas en sentido inverso para poder ajustar a cero la
sonda de corriente correctamente.
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ESPECIFICACIONES GENERALES

Apertura maxima de la mordaza: 21 mm (aprox.)
Tamano maximo del conductor: @ 19 mm (aprox.)
Indicacion de corriente/baja tensién:

Al conectar la sonda de corriente, se encendera este LED como indicador
de corriente, siempre que la bateria tenga carga suficiente. Si no se en-
ciende este LED, significa que la bateria esta baja de carga y es necesario
reemplazarla inmediatamente.

Bateria : Bateria 9 V, NEDA 1604 o 6F22,
1 unidad

Grado IP: 1P20

Temperatura de almacenamiento: -20°C a70°C

Temperatura de funcionamiento: 0°C a50°C

Humedad relativa: 0% a 80%

Altitud: 0 a 2000 metros

Dimensiones: 256 x 85 x 50 mm (solamente el
cuerpo principal)

Peso: Aproximadamente 394g
(incluyendo la bateria)

Grado de polucién: 2

Categoria de medicion: CAT IV 600V

SUSTITUCION DE LA BATERIA

AATENCION PELIGRO

® ®

Para evitar lesiones personales, compruebe que la sonda de
corriente se ha desmontado de todo circuito eléctrico activado, y que
los cables estan desconectados de cualquier dispositivo de indicacién

de la medicidn u otros objetos, antes de abrir la tapa de la bateria o
la carcasa. No utilice en ningtin caso la sonda de corriente si se ha
retirado la tapa de la bateria o parte de la misma, o si hubiera piezas
aflojadas.

1. Si el LED no se enciende cuando el conmutador en
30 A~de rango 0 30 A = posicién, significa que la bateria esta baja
de carga y debe ser reemplazada inmediatamente.
2. Cologue el conmutador de rango en posicién de apagado para apagar
la sonda de corriente.
. Extraiga el tornillo de la tapa de la bateria y retire la tapa de la bateria.
. Sustituya la bateria si estd agotada por otra del mismo tipo.
. Vuelva a montar la tapa de la bateria y su tornillo de sujecién.

b~ W
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MANTENIMIENTO

Limpie periédicamente la carcasa con un pafio hiumedo y detergente
suave. No emplee productos abrasivos ni disolventes.

Guarde la sonda de medicién en lugar seco cuando no la esté usando:
No la guarde en entornos con algin campo electromagnético fuerte.

Si no va a usar la sonda de corriente durante un periodo largo de tiempo,
extraiga la bateria de la sonda de corriente.

NOTA

1. Este manual estéa sujeto a cambios sin previo aviso.

2. Nuestra empresa no sera responsable de cualquier pérdida por ese
motivo.

3. El contenido de este manual no puede utilizarse como motivo para
utilizar la sonda de corriente para alguna aplicacién especial.

ELIMINACION DE ESTE ARTICULO
@ Estimado cliente, @
Si usted en un determinado momento se propone

eliminar de este articulo, por favor, tenga en cuenta

que muchos de sus componentes estan hechos de
materiales valiosos que se pueden reciclar.

Por favor, no lo tire en el depdsito de basura, consulte L
con su municipio en busca de instalaciones de reciclaje

en su area.
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Per ridurre il rischio di infortunio, leggere e comprendere
le presenti avvertenze e le istruzioni di sicurezza prima di
utilizzare lo strumento. Conservare le presenti istruzioni
assieme allo strumento come riferimento futuro. In caso di
domande, contattare il rappresentante o il distributore
locale di FACOM.

INTRODUZIONE

Il presente apparecchio € una sonda di corrente ca/cc mA a morsetto ad
alta risoluzione che é stata progettata per I'uso con oscilloscopio o mul-

timetro per misurazioni di corrente CA e CC accurate, non intrusive. Esso
pud misurare accuratamente correnti con una risoluzione di TmA da 5mA
a 30A nell’intervallo di frequenza CC a 20kHz.

Le ganasce di misurazione estese consentono di eseguire le misurazioni
in spazi ristretti. Per misurazioni di corrente cc una rotella sulla sonda di
corrente & progettata per la regolazione zero.

Per la risoluzione dei problemi di veicoli elettrici o elettrici ibridi, la
misurazione di corrente (specialmente senza interrompere I'alimentazione
della batteria o altri conduttori che trasportano corrente) & pit importante
ed efficace della misurazione di tensione da un punto di vista tecnico,
economico e di processo.

| punti di controllo pit importanti o essenziali in veicoli elettrici
o elettrici ibridi rispetto a quelli dei veicoli convenzionali sono i seguenti:
e Corrente di perdita di batteria (normalmente circa 15mA), quando
tutti i sistemi sono spenti che e utilizzata come indicatore di
qualita in un sistema di controllo elettrico per il test di garanzia
di qualita di linea produttiva o come identificatore di guasti per le unita
diagnostiche in grandi centri assistenza
e |’assorbimento di corrente del’ECU che controlla il sistema ISG (o ISA)
@ che scende a 10mA quando I’'accensione ¢ disattivata dev’essere @
misurato senza scollegare il cavo della batteria per prevenire al’ECU di
perdere i dati memorizzati.
* Basilarmente il sistema ISG (0 ISA) € composto degli elementi
seguenti:
- Un motore trifase cc integrato nel motore a combustione interna
- Un convertitore ca/cc che rettifica la ca generata dal motore trifase
- Un convertitore cc/ca che fornisce le tensioni richieste
- L'elettronica che guida il sistema ISG nell’insieme
- il sistema di gestione dell’energia (ECU ) che controlla I'lSG.

Il monitoraggio rapido della forma d’onda € anche una caratteristica
chiave di questa sonda di corrente dalla progettazione speciale che la
rende utile per esempio per visualizzare e regolare le correnti negli iniettori
di carburante elettronici. La sonda di corrente ha un intervallo di
frequenza di cc a 20kHz e una capacita di monitoraggio di/dt superiore a
20A/us.
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INFORMAZIONI DI SICUREZZA m

Per assicurare I'utilizzo sicuro di questa sonda di corrente,
seguire le istruzioni seguenti:

o Utilizzare la sonda di corrente solo come specificato nelle istruzioni
d’uso altrimenti le caratteristiche di sicurezza della sonda potrebbero
non essere efficaci.

e Aderire ai codici di sicurezza locali e nazionali Si devono utilizzare i
dispositivi di sicurezza individuali per impedire scosse o infortuni da
arco elettrico laddove sono esposti conduttori in tensione.

o Non tenere la sonda di corrente in nessun punto oltre la barriera
tattile.

o Ispezionare la sonda di corrente prima di ciascun utilizzo.

o Controllare I’'assenza di crepe o parti mancanti dell’involucro della
sonda di corrente o dell’isolamento del cavo di uscita. Controllare
anche I’'assenza di componenti allentati o indeboliti. Prestare
particolare attenzione all’isolamento intorno alle ganasce.

o Non utilizzare la sonda di corrente se qualsiasi parte della sonda di
corrente, incluso il cavo di uscita e i connettori, sembra danneggiata
0 se si sospetta un malfunzionamento della sonda di corrente.

. Per evitare scosse elettriche, non toccare nessun conduttore
scoperto con mani o cute e non mettersi a terra mentre si utilizza la
sonda di corrente.

o Prestare attenzione quando si lavora con tensioni superiori a 60V cc,
30V ca rms or 42V ca picco. Tali tensioni presentano un rischio di
scossa.

. Non utilizzare la sonda di corrente se non funziona normalmente.

. Prima dell’'uso, verificare il funzionamento della sonda di corrente
misurando una corrente nota.

o Collegare sempre la sonda di corrente al dispositivo di
visualizzazione prima di installarla intorno al conduttore.

o Non utilizzare la sonda di corrente in presenza di gas, vapore o
polvere.

o Per evitare lesioni personali, assicurare sempre che la sonda di
corrente sia rimossa da qualsiasi circuito elettrico in tensione e i cavi

@ siano scollegati prima di aprire lo sportello delle batterie o I'involucro. @

o Se i LED non si accendono quando I'interruttore di intervallo & nella
30 CA o 30 CC posizione la batteria & scarica e dev’essere sostituita
immediatamente.

. Non utilizzare la sonda di corrente se la sonda di corrente o le mani
sono bagnate.

o Non utilizzare la sonda di corrente se I'indicatore di usura nell’apertu-
ra delle ganasce non & visibile.

o Non utilizzare la sonda di corrente al di sopra della frequenza
nominale di 20kHz.

e  Ad eccezione della sostituzione delle batterie non cercare mai di
riparare o fornire assistenza alla sonda di corrente.

e  CAT IV - La categoria di misurazione IV & per la misurazione eseguita
alla fonte dell’impianto a bassa tensione. Esempi sono misuratori di
elettricita e misurazioni su dispositivi di protezione di sovracorrente
primaria e unita di controllo delle ondulazioni.

SIMBOLI ELETTRICI

!

Corrente alternata

Corrente continua

Corrente alternata e continua

Attenzione, pericolo, fare riferimento al manuale di istruzioni prima dell’'uso.
Attenzione, rischio di folgorazione.

Terminale di (messa a) terra

Conforme alle direttive dell’Unione Europea

L’apparecchiatura € protetta da un doppio isolamento da un isolamento
rinforzato.

E consentita I'applicazione o la rimozione in presenza di conduttori
sotto tensione.

B a0
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SPECIFICHE ELETTRICHE

Intervallo di frequenza efficace: cc a 20kHz (0,5dB)
Sensibilita di uscita: 100mV/A

Accuratezza di sistema: Accuratezza della sonda di corrente
+ accuratezza OSCILLOSCOPIO/MULTIMETRO

Accuratezza della sonda di corrente (cc a 20kHz ): + (1% di lettura +
2mA)

(Nota: L'accuratezza ¢ specificata per un periodo di un anno dopo la
calibrazione e a 23°C + 5°C, con umidita relativa < 70%.)

Risoluzione minima: 1mA cc/ca

Misurazione minima: 5mA cc/ca

Capacita di monitoraggio di/dt: > 20A/ps

Sensibilita posizione conduttore: + 1% relativa alla lettura centrale

Resistenza di carico: 10kQ (tipica)

Coefficiente di temperatura: 0,2 x (accuratezza specificata) / °C
(da 0°C a 18°C, o da 28°C a 50°C)
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ISTUZIONI D’USO

1. Per oscilloscopio, inserire il connettore BNC nel terminale CH1 di
qualsiasi oscilloscopio con un’impedenza d’ingresso minima di 1MQ.
Per usi automobilistici inserire I’adattatore in dotazione nel
connettore BNC quindi inserire la presa “ GND ” dell’adattatore nel jack
COM e l'altra presa dell’adattatore nel jack V-Q di qualsiasi multimetro
con un’impedenza d’ingresso minima di 10MQ.

2. Se la corrente da misurare € una corrente ca impostare I'interruttore
di intervallo in posizione di intervallo 30A. Se la corrente da misurare &
una corrente cc impostare I'interruttore di intervallo in posizione di
intervallo 30A. La spia LED & un indicatore di alimentazione. Se il LED
non si accende la batteria & scarica e dev’essere sostituita
immediatamente altrimenti i risultati della misurazione potrebbero
essere errati.

3. Durante le misurazioni di corrente ca la sonda di corrente emettera una
tensione ca e durante le misurazioni di corrente cc la sonda di corrente
emettera una tensione cc.

Impostare il multimetro o 'oscilloscopio in una funzione corretta cosi
che il multimetro o I'oscilloscopio misurino la tensione di uscita della
sonda di corrente adeguatamente ed esattamente durante la
misurazione. Consultare il manuale d’istruzioni del multimetro o
dell’oscilloscopio per le istruzioni d’uso del multimetro o
dell’oscilloscopio.

4. Prima della misurazione cc regolare la rotella di regolazione zero sulla
sonda di corrente finché la tensione di uscita della sonda di corrente
(che & indicata sul display del multimetro o dell’oscilloscopio) raggiunga
lo zero.

Nota: Assicurare che la sonda di corrente sia lontana da qualsiasi
conduttore di corrente mentre si effettua la regolazione zero.

5. Premere il grilletto della sonda di corrente e serrare le ganasce intorno
al conduttore da testare. Accertare che le ganasce siano perfettamente
chiuse.

Nota:

*Ogni volta devono essere fissate solo su un conduttore Non serrare
@ mai due o pil conduttori. @

e il conduttore dev’essere posizionato al centro delle ganasce e

dev’essere perpendicolare alla sonda di corrente.

6. Leggere la lettura di tensione sul display del multimetro o dell’oscillos-
copio Quindi calcolare la corrente del conduttore utilizzando la formula:

| = Lettura
Sensibilita

(In questa formula, | € la corrente del conduttore, Reading ¢ la lettura di

tensione del multimetro o dell’oscilloscopio, Sensitivity € la sensibilita di

uscita della sonda di corrente).

Nota

1. Non applicare tensione al connettore BNC o ai terminali di uscita della
sonda di corrente.

2. Per le misurazioni di corrente cc il display del multimetro o dell’oscil-
loscopio indichera anche la direzione della corrente misurata. Una |
ettura positiva - indica che la direzione di corrente € dalla parte
anteriore della sonda di corrente a quella posteriore. (Suggerimento:
La direzione della corrente € contraria alla direzione del flusso di
elettroni)

3. Quando si misurano correnti cc superiori a 15A utilizzando questa
sonda di corrente azzerare la sonda di corrente quindi eseguire
la misurazione di nuovo se esiste una grade differenza tra le letture di
due misurazioni consecutive.

4. In caso di misurazione di corrente cc un effetto di isteresi pud verificarsi
rendendo impossibile azzerare adeguatamente la sonda di corrente.
Per eliminare tale effetto aprire e chiudere le ganasce diverse volte e
ruotare la rotella di regolazione zero.

In particolare € impossibile azzerare la sonda di corrente dopo aver
misurato inavvertitamente molto di piu di 30A cc nell’intervallo 30A cc.
In tal caso, serrare le ganasce sul conduttore in direzione inversa al fine
di azzerare adeguatamente la sonda di corrente.
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SPECIFICHE GENERALI
Aperture delle ganasce massima: 21mm (circa)
Dimensione max conduttore: @ 19mm (circa)

Indicazione bassa tensione/alimentazione

Una volta accesa la sonda di corrente il LED si accendera come indica-
tore di alimentazione se la batteria & abbastanza carica. Se il LED non si
accende la batteria & scarica e dev’essere sostituita immediatamente.

Batteria: Batteria 9V, NEDA 1604

0 6F22, 1 pezzo
Grado IP: 1P20
Temperatura di stoccaggio: Da -20°C a 70°C
Temperatura di esercizio: Da 0°C a 50°C
Umidita relativa: dal 0% al 80%
Altitudine: da 0 a 2000 metri
Dimensione: 256 x 85 x 50 mm

(solo per il corpo principale)
Peso: Circa 3949 (batteria inclusa)
Grado di inquinamento: 2
Categoria di misurazione: CAT IV 600V

SOSTITUZIONE DELLA BATTERIA

AAWERTENZA

@ Per evitare lesioni personali assicurarsi sempre che la sonda di @
corrente sia stata rimossa da qualsiasi circuito elettrico in tensione e il
cavo di uscita sia stato scollegato da qualunque dispositivo di display
o altri oggetti prima di aprire il coperchio del vano batterie o
I'involucro. Non utilizzare mai la sonda di corrente con il coperchio del
vano batterie o parti dell’involucro rimossi o allentati.

1. Se il LED non si accende quando I’interruttore di intervallo € in posizione
30A~ 0 30A = la batteria & scarica e dev’essere sostituita
immediatamente.

2. Per sostituire la batteria impostare I'interruttore di intervallo in posizione
OFF per spegnere la sonda di corrente.

3. Rimuovere la vite sul coperchio del vano batterie e rimuovere |l
coperchio.

4. Sostituire la batteria scarica con una nuova dello stesso tipo.

5. Reinstallare coperchio del vano batterie e vite.
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MANUTENZIONE

Periodicamente, pulire la custodia di connessione con un panno umido e
con un detergente delicato; non utilizzare sostanze abrasive o solventi.

Conservare la pinza amperometrica in un luogo asciutto quando viene
utilizzata. Non riporla in un ambiente esposto ad un intenso campo
magnetico.

Nel caso in cui la pinza amperometrica non venga utilizzata per un lungo
periodo, rimuovere la batteria.

NOTA

1. Il presente manuale pud essere modificato senza preavviso.

2. La nostra societa non si assume alcuna responsabilita in caso di
perdita del manuale.

3. Il contenuto del presente manuale non puo essere utilizzato per giusti-
ficare 'uso della pinza amperometrica per applicazioni speciali.

( N\
SMALTIMENTO DEL PRESENTE ARTICOLO

@ Gentile Cliente, @
Nel caso in cui desideriate smaltire il presente prodotto,
vi preghiamo di ricordare sempre che i suoi componenti
contengono materiali tali da poter essere riciclati.

Non smaltire insieme ai rifiuti domestici ma acquisire
informazioni in merito agli impianti di riciclaggio presenti
nella vostra area.
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Para reduzir o risco de ferimentos, leia e compreenda
estes avisos e instrugées de seguranca antes de utilizar a
ferramenta. Guarde estas instrugcées com a ferramenta para
referéncia futura. Se tiver dlvidas, contacte o representante
ou distribuidor da FACOM.

INTRODUGAO

Este equipamento é uma pinca amperimétrica de mA CA/CC, de aperto,
concebido para utilizagdo com um osciloscopio ou um multimetro para
medicdes precisas e nao intrusivas de corrente CA e CC. Permite medir,
com precisao, correntes com uma resolugao de 1 mA, entre 5 mA e

30 mA, numa gama de frequéncias de CC até 20 kHz.

As garras de medigéo de grandes dimensdes permitem medigdes em
espacos estreitos. Para medicoes de CC, existe um manipulo na pinga
amperimétrica concebido para ajuste zero.

Para detegéo de problemas em veiculos elétricos ou hibridos, a medi¢ao
de corrente (sobretudo sem interrupgéo da alimentagéo da bateria ou de
outros condutores com corrente) € mais importante e eficaz do que

a medigao da tenséo, de um ponto de vista técnico, econémico e de
processo.

Os pontos de verificagdo mais importantes ou essenciais em veiculos

elétricos ou hibridos

relativamente aos veiculos convencionais sdo os seguintes:

e Corrente de fuga da bateria (geralmente, cerca de 15 mA), quando
todos os sistemas estao desligados, o que é usado como indicador de
qualidade num sistema de verificagao elétrica para ensaio de garantia
da qualidade numa linha de producéo, ou como identificador de
avaria para unidades de diagndstico em centros de assisténcia de
grandes dimensodes.

@ ¢ A drenagem de corrente da centralina que controla o sistema ISG (ou @
ISA), que pode ser tdo baixa como 10 mA quando a ignicao esta
desligada, deve ser medida sem desligar o cabo da bateria, para evitar
que a centralina perca os dados armazenados.

* Basicamente, o sistema ISG (ou ISA) é composto pelos seguintes
elementos:

- Um motor CA trifasico integrado no motor de combust&o interna;

- Um conversor CA/CC, que retifica a CA gerada pelo motor trifasico;
- Um conversor CC/CA, que fornece as tensdes pretendidas;

- O componente eletrénico que controla o sistema ISG na globalidade;
- O sistema de gestéo de energia (centralina), que controla o ISG.

O rastreamento rapido de formas de onda é outra funcionalidade chave
desta pingca amperimétrica especial, que a torna Util, por exemplo, para
visualizar e ajustar correntes em injetores eletronicos de combustivel.
Esta pinga amperimétrica possui uma gama de frequéncias CC até 20
kHz e uma capacidade de rastreamento di/dt superior a 20 A/ps.
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INFORMACOES DE SEGURANCA m

Para garantir o funcionamento seguro e a assisténcia a esta pinca
amperimétrica, siga estas indicacgoes:

o Utilize a pinga amperimétrica apenas de acordo com as instrucoes
de funcionamento, caso contrario, as funcionalidades de seguranca
do equipamento poderao nao o proteger.

. Respeite os cddigos de seguranca locais e nacionais. Deve utilizar
equipamento de protecéao individual para evitar choques e ferimen-
tos por arco elétrico quando estao expostos condutores sob tenséo
perigosos.

o N&o segure a pinga amperimétrica para |a da barreira isolante.

o Inspecione a pinga amperimétrica antes de cada utilizagéo. Verifique
a existéncia de fissuras ou pecas em falta na estrutura ou no isola-
mento do cabo de saida da pinga amperimétrica. Verifique também
a existéncia de componentes soltos ou danificados. Preste atengédo
particular ao isolamento em redor das garras.

o Nao use a pinga amperimétrica se qualquer dos componentes do
equipamento, incluindo o(s) cabo(s) de saida e o(s) conector(es),
estiver danificado ou se suspeitar de alguma avaria no equipamento.

o Para evitar choques elétricos, ndo toque num condutor exposto com
a mao ou pele e evite a passagem de corrente elétrica pelo corpo
quando utilizar a pinga amperimétrica.

e  Tenha cuidado ao trabalhar com tensdes superiores a 60 V CC, 30 V
CA rms ou 42 V CA de pico. Essas tensdes representam um perigo
de choques.

o Nao utilize a pinga amperimétrica se ela funcionar de forma anormal.

e Antes de utilizar a pinga amperimétrica, verifique o seu funcionamen-
to, medindo uma corrente conhecida.

o Ligue sempre a pinga amperimétrica ao dispositivo de visualizagdo
antes de a posicionar em redor do condutor.

o Nao utilize a pinga amperimétrica na presenca de gas, vapor ou p6
explosivo.

o Para evitar danos pessoais, antes de abrir a tampa da bateria ou a

@ caixa da pinga amperimétrica, certifique-se sempre de que o equi- @
pamento esté afastado de qualquer circuito elétrico sob tensdo e de
que os cabos estdo desligados.

o Se o LED néo acender quando o comutador de gama esta na po-
sicdo de 30 CA ou 30 CC, a bateria estéa fraca e deve ser imediata-
mente substituida.

o Nao utilize a pinga amperimétrica se o equipamento ou a sua mao
estiverem molhados.

. Nao utilize a pinga amperimétrica se o indicador de desgaste na
abertura da garra ndo estiver visivel.

o Na&o utilize a pinga amperimétrica acima da frequéncia nominal de 20
kHz.

o Exceto para a substituicdo da bateria, nunca tente reparar ou efetuar
assisténcia na pinga amperimétrica.

e  CAT IV - A categoria de medicéo IV destina-se a medigcdes efetuadas
na fonte da instalagé@o de baixa tensdo. Como exemplos temos os
medidores de eletricidade e medicdes em dispositivos de protecao
contra sobreintensidades e unidades de controlo de oscilagoes.

SIMBOLOS ELETRICOS

i

Corrente alternada

Corrente continua

Corrente continua e alternada

Cuidado, risco de perigo, consulte 0 manual de instrucdes antes da utilizagao.
Cuidado, risco de choques elétricos.

Terminal de ligagéo a terra

Em conformidade com as diretivas da Unido Europeia

O equipamento esta protegido por isolamento duplo ou isolamento reforcado.
E permitida a aplicagdo em torno e a remog&o de condutores sob tensdo
perigosos.

H Oubk i
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ESPECIFICACOES ELETRICAS

Gama de frequéncias efetiva: CC até 20 kHz (0,5 dB)
Sensibilidade de saida: 100 mV/A

Precisao do sistema:

Precisdo da pinga amperimétrica + precisdo do osciloscépio/multimetro

Precisao da pinca amperimétrica (CC até 20 kHz): + (1% da leitura + 2
mA)

(Nota: a preciséo é especificada para um periodo de um ano apés calibra-
¢céo e a 23 °C + 5 °C, com humidade relativa < 70%.)

Resolucao maxima: 1 mA CC/CA

Medicao minima: 5 mA CC/CA

Capacidade de rastreamento di/dt: > 20 A/us

Sensibilidade a posicado do condutor: + 1% relativamente a leitura

central

Resisténcia de carga: 10 kQ (tipica)

Coeficiente de temperatura: 0,2 x (precisao especificada) / °C
(0°C até 18 °C, ou 28 °C até
50 °C)
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INSTRUGOES DE FUNCIONAMENTO

1. Para o osciloscépio, insira o conector BNC no terminal CH1 de
qualqguer osciloscopio com uma impedancia de entrada minima de
1 MQ. Para utilizagdes na industria automovel, insira o adaptador
fornecido no conector BNC primeiro e depois insira a ficha «GND» do
adaptador na entrada COM e a outra ficha do adaptador na entrada
V-Q de qualquer multimetro com uma impedancia de entrada
minima de 10 MQ.

2. Se a corrente a medir for CA, posicione o comutador de gama na
posicao da gama 30 A. Se a corrente a medir for CC, posicione o
comutador de gama na posigdo da gama 30 A. A luz LED é um
indicador de energia. Se o LED néo acender, a bateria esta fraca e
deve ser substituida imediatamente, caso contrario, o resultado da
medicao pode ser errado.

3. Durante a medicao de corrente CA, a pinga amperimétrica ira produzir
uma tensdo CA e durante a medigéo de corrente CC, a pinga
amperimétrica ird produzir uma tensdo CC. Defina o multimetro ou
osciloscopio para uma fungéo correta, de modo a que esse multimetro
ou osciloscépio mega a tensdo de saida da pinga amperimétrica
adequadamente e com precisao durante a medigao.

Para conhecer as instrugdes de funcionamento do multimetro ou
osciloscopio, consulte o manual de utilizador desse equipamento.

4. Antes de uma medigéo de CC, regule o manipulo de ajuste zero da
pingca amperimétrica até a tensdo de saida do equipamento (indicada
no visor do multimetro ou osciloscépio) ser igual a zero.

Nota: enquanto estiver a efetuar o ajuste para zero, certifique-se de
que a pinca amperimétrica esta afastada de qualquer condutor sob
tensao.

5. Prima o gatilho da pinga amperimétrica e fixe as garras em redor do
condutor a testar. Certifique-se de que as garras estao perfeitamente
fechadas.

Nota:
e Apenas deve ser fixado um condutor de cada vez. Nunca fixe dois ou
mais condutores.

@ e O condutor deve ser posicionado no centro das garras e deve ficar @
perpendicular a pinga amperimétrica.

6. Leia a tensdo no visor do multimetro ou osciloscépio.

De seguida, calcule a corrente do condutor utilizando a formula:

| = Leitura
Sensibilidade

(Nesta formula, | € a corrente do condutor, Leitura € a leitura da tensé@o no
visor do multimetro ou osciloscépio e Sensibilidade € a sensibilidade de
saida da pinga amperimétrica.)

Notas

1. Nao aplique tenséo ao conector BNC ou aos terminais de saida da
pingca amperimétrica.

2. Para medigdes de corrente CC, o visor do multimetro ou osciloscépio
ird indicar também a direcao da corrente medida.

Uma leitura positiva - indica que a direcdo da corrente é da parte
dianteira da pinga amperimétrica para a parte traseira. (Dica: a diregdo
da corrente é o oposto da diregdo de fluxo dos eletroes.)

3. Quando usar esta pinga amperimétrica para medir corrente CC superior
a 15 A, coloque o equipamento a zero e depois efetue novamente a
medicao, caso exista uma diferenca grande entre as leituras de duas
medicdes consecutivas.

4. No caso de medicao de corrente CC, pode ocorrer um efeito de
histerese, pelo que pode ser impossivel colocar devidamente a zero
a pinga amperimétrica. Para eliminar este efeito, abra e feche as
garras varias vezes e rode o manipulo de ajuste zero.

E particularmente impossivel colocar a zero a pinca amperimétrica
depois de, inadvertidamente, ter efetuado uma medigdo muito superior
a 30 A CC na gama de 30 A CC. Neste caso, fixe as garras ao
condutor na direcado inversa, para colocar devidamente a zero a pinga
amperimétrica.
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ESPECIFICAGCOES GERAIS

Abertura max. da garra 21 mm (aprox.)
Diametro max. do condutor @ 19 mm (aprox.)
Indicador de energia/baixa tensao:

Apos ligar a pinga amperimétrica, o LED acende como indicador de ener-
gia, caso a bateria esteja suficientemente forte. Se este LED nao acender,
a bateria esté fraca e deve ser substituida imediatamente.

Bateria: Bateria de 9 V, NEDA 1604
ou 6F22, 1 elemento
Grau IP: 1P20
Temperatura de armazenamento: -20 °C até 70 °C
Temperatura de funcionamento: 0°C até 50 °C
Humidade relativa: 0% até 80%
Altitude: 0 até 2000 metros
Dimensoées: 256 x 85 x 50 mm
(apenas para o corpo principal)
Peso: Cerca de 394 g (incluindo a bateria)
Nivel de poluicao: 2
Categoria de medicao: CAT IV 600 V

SUBSTITUICAO DA BATERIA
/NAVISO

@ Para evitar danos pessoais, antes de abrir a tampa da bateria ou a @
caixa da pinga amperimétrica, certifique-se sempre de que o
equipamento esta desligado de qualquer circuito elétrico sob tensao e
de que o cabo de saida esta desligado de qualquer dispositivo de
visualizacao ou outro objeto. Nunca utilize a pinga amperimétrica sem
a tampa da bateria ou com partes da caixa removidas ou
desapertadas.

1. Se o LED néo acender quando o comutador de gama esta na posigdo
de 30 A~ ou 30 A=, a bateria esta fraca e deve ser imediatamente
substituida.

2. Para substituir a bateria, posicione o comutador de gama na posi¢ao

de desligado (OFF), para desligar a pinga amperimétrica.

. Remova o parafuso na tampa da bateria e retire a tampa da bateria.

. Substitua a bateria gasta por uma nova do mesmo tipo.

. Reinstale a tampa da bateria e o parafuso.

a b~ w

42

NU-720.P30_0617 OK.indd 42 03/07/2017 11:52:25



MANUTENCAO

Limpe periodicamente a caixa com um pano himido e detergente suave,
né&o utilize abrasivos ou solventes.

Armazene a Sonda de corrente num local seco quando néo é utilizada.
N&o armazene num ambiente com um forte campo eletromagnético.

Se ndo utilizar a Sonda de corrente num longo periodo de tempo, retire a
bateria da Sonda de corrente.

NOTA

1. Este manual esta sujeito a alteragcdes sem aviso prévio.
2. A nossa empresa niao sera responsavel por quaisquer perdas.

3. Os conteudos deste manual ndo podem ser utilizados como a razao
para utilizar a Sonda de corrente para qualquer aplicagdo especial.

ELIMINACAO DESTE ARTIGO
@ Caro/a, @
Se em qualquer altura decidir que pretende ver-se

livre deste artigo, ndo se esquega que muitos dos

seus componentes constituem materiais valiosos que

podem ser reciclados.

N&o deite para o lixo e verifique junto das autoridades NI
locais quais as instalagdes de reciclagem existentes na

sua area.
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Aby ograniczy¢ ryzyko obrazen, przed rozpoczeciem uzytkowania
narzedzia nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢ niniejsze ostrzezenia.
Niniejsza instrukcje nalezy zachowa¢ wraz z narzedziem, aby méc
do niej siega¢ poézniej. W przypadku jakichkolwiek pytan, nalezy sie
skontaktowac z przedstawicielem lub dystrybutorem firmy FACOM.

WSTEP

Niniejsze urzadzenie to wysokiej rozdzielczosci zaciskowy czujnik pradu
przemiennego i statego w zakresie mA przeznaczony do uzytku z oscy-
loskopami lub miernikami uniwersalnymi w celu nieinwazyjnych pomiarow
natezenia pradu. Moze on doktadnie mierzy¢ natgzenie pradu z rozdziel-
czoscig 1 mA w zakresie od 5 mA do 30 Ai w zakresie czestotliwosci od
pradu statego do 20 kHz.

Wydtuzone szczeki pomiarowe umozliwiajg pomiar w ciasnych miejscach.
Na czujniku pradu znajduje sig pokretto umozliwiajgce zerowanie urzadze-
nia w przypadku pomiaréw natezenia pradu statego.

Z technicznego, ekonomicznego i technologicznego punktu widzenia
pomiary natezenia pradu podczas diagnostyki i napraw pojazdow
elektrycznych lub hybrydowych (szczegolnie bez odtgczania zasilania z
akumulatora lub bez odtgczania przewoddéw pod napieciem) sg wazniejsze
i skuteczniejsze niz pomiary napiecia.

W pojazdach elektrycznych lub hybrydowych ponizsze sprawdzenia sa

wazniejsze niz w przypadku pojazdéw konwencjonalnych, a nawet maja

zasadnicze znaczenie:

* Prad uptywowy akumulatora (zazwyczaj ok. 15 mA) przy
wytgczonych wszystkich uktadach. Jest to wskaznik jakosci
podczas kontroli elektrycznych wykonywanych w ramach systemu
zapewniania jakosci na linii produkcyjnej, a takze wskaznik usterek dla

@ jednostek diagnostycznych w duzych osrodkach serwisowych. @

» Pobér pradu przez sterownik uktadu ISG (lub ISA), ktéry zazwyczaj
wynosi zaledwie 10 mA przy wytgczonej stacyjce. Aby unikngé
utraty danych zapisanych w sterowniku, pomiar taki nalezy wykonywac
bez odtgczania przewodu akumulatora.

* Uktad ISG (lub ISA) zazwyczaj sktada sie z nastepujgcych elementéw
podstawowych:

- tréjfazowego silnika pradu przemiennego wbudowanego do silnika
spalinowego,

- przetwornicy AC-DC dziatajgcej jako prostownik prgdu przemiennego
generowanego przez silnik 3-fazowy,

- przetwornicy DC-AC generujacej wymagane napiecia,

- uktadoéw elektronicznych zasilajgcych caty uktad ISG,

- uktadu zarzadzania energig (sterownika) sterujgcego uktadem ISG.

Jedna z najwazniejszych cech czujnika pradu jest mozliwos¢ sledze-

nia szybkich przebiegéw sygnatéw. Dzigki temu jest ona przydatna np.
podczas wyswietlania i regulacji pradéw w obwodach elektronicznych
wiryskiwaczy paliwa. Czujnik pradu dziata w zakresie czestotliwosci od
pradu statego do 20 kHz, a jego zdolno$¢ sledzenia di/dt przekracza 20 A/
s.
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA m

Aby zapewni¢ bezpieczng obstuge i serwis czujnika pradu, nalezy
przestrzegac¢ ponizszych wytycznych:

. Uzywac czujnika pradu jedynie w sposob opisany w instrukcji obstugi.
W przeciwnym razie zabezpieczenia czujnika mogg nie zapewni¢
odpowiedniej ochrony.

. Przestrzega¢ lokalnych i krajowych przepiséw dotyczgcych bez-
pieczenstwa. Stosowac $rodki ochrony indywidualnej chronigce przed
porazeniem i obrazeniami z powodu tuku elektrycznego w przypadku
wystepowania nieostonietych przewoddéw pod napieciem.

. Nie chwytac czujnika pradu w miejscach poza ostong na palce.

. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ czujnik pradu. Sprawdzi¢, czy
obudowa czujnika pradu lub izolacja przewodu wyjsciowego nie sg
pekniete i czy nie brakuje zadnych ich czesci. Sprawdzi¢ réwniez pod
katem elementéw brakujgcych lub poluzowanych. Zwrdci¢ szczegoing
uwage na izolacje wokot szczek.

. Nie uzywac czujnika pradu, jezeli ktérakolwiek z jego czesci, w tym
przewdd wyjsciowy i ztgcza, wygladajg na uszkodzone lub jezeli
podejrzewa sig usterke czujnika.

. Aby unikng¢ porazenia elektrycznego nie dotykac nieostonietych
przewodow dtonig ani skorg. Podczas uzywania czujnika pradu nie
dotykac¢ uziemienia.

. Zachowywac ostrozno$¢ podczas pracy z napieciami przekraczaja-
cymi 60 V dla pradu statego, 30 V rms dla pradu przemiennego lub
wartosci szczytowych 42 V pragdu przemiennego. Takie napigcia
stwarzajg zagrozenie porazeniem.

. Nie uzywac czujnika pradu, jezeli dziata nieprawidtowo.

. Przed uzyciem sprawdzi¢ dziatanie czujnika pradu, mierzagc znane
natezenie pradu.

. Czujnik pradu nalezy podtgcza¢ do urzgdzenia wyswietlajgcego przed
zatozeniem go wokét przewodu.

. Nie uzywac czujnika prgdu w miejscach, w ktérych mogg wystepowac

@ wybuchowe lub tatwopalne gazy, opary albo pyty. @

. Aby unikng¢ obrazen, przed otwarciem pokrywy baterii lub obudowy
zawsze nalezy pamieta¢ o zdjeciu czujnika pradu z wszelkich obwo-
dow pod napieciem.

. Jezeli dioda LED nie $wieci sie przy przetaczniku zakresu w potoze-
niu 30 AC lub 30 DC, oznacza to, ze bateria jest roztadowana i wyma-
ga natychmiastowej wymiany.

. Nie uzywac czujnika pradu, jezeli jest on mokry, ani nie trzymac go
mokrymi dtormi.

. Nie uzywac czujnika pradu, jezeli wskaznik zuzycia w otworze szczeki
jest niewidoczny.

. Nie uzywac czujnika pragdu w przypadku czestotliwosci przekraczaja-
cych jego czestotliwos¢ znamionowg wynoszgca 20kHz.

. Poza wymiang baterii nie podejmowac zadnych prob samodzielnej
naprawy lub obstugi serwisowej czujnika pradu.

. Kat. IV. Urzgdzenia pomiarowe kategorii IV stuzg do pomiaréw u
zrodta instalacji niskiego napiecia. Przyktadami takich urzadzen i sy-
tuacji sg mierniki energii elektrycznej oraz pomiary w podstawowych
urzgdzeniach zabezpieczajgcych przed przetezeniem i urzgdzeniach
sterujgcych tetnieniem.

SYMBOLE ELEKTRYCZNE

~ Prad przemienny.

Prad staty.

Prad staty i przemienny.

Ostroznie, zagrozenie, przed uzyciem siegna¢ do instrukcji obstugi.
Ostroznie, ryzyko porazenia elektrycznego.

Zacisk uziemienia.

Zgodnosc¢ z dyrektywami Unii Europejskiej.

Urzadzenie jest zabezpieczone izolacjg podwdjng lub wzmocniong.
Dozwolone uzycie wokét niebezpiecznych przewodow pod napigeciem i
zdejmowanie z nich.

B R BN

5]

45

NU-720.P30_0617 OK.indd 45 03/07/2017 11:52:25



| ® |

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Efektywny zakres czestotliwosci: od pradu statego do 20 kHz
(0,5dB)

Czutos¢ wyjscia: 100mV/A

Doktadnos¢ uktadu: doktadnos$¢ czujnika pradu +

doktadnos¢ OSCYLOSKOPU/MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Doktadnos¢ czujnika pradu (w zakresie od pradu statego do 20 kHz):
+ (1% odczytu + 2 mA)

(Uwaga: Doktadnos¢ jest podawana na okres jednego roku po kalibracji dla
temperatury 23 + 5°C, przy wilgotnosci wzglednej < 70%.)

Maksymalna rozdzielczos¢: 1 mA dla pradu statego/
przemiennego
Minimalna warto$¢ mierzona: 5 mA dla pradu statego/
przemiennego
Zdolnos¢ sledzenia di/dt: > 20 Alus

Czulos¢ zalezna od potozenia przewodu: + 1% wzgledem odczytu dla
potozenia srodkowego

Rezystancja obcigzenia: 10 kQ (typowa)

Wspotczynnik temperaturowy: 0,2 x (podana doktadnos¢)/
°C (w zakresie od 0°C do
18°C lub od 28°C do 50°C)
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INSTRUKCJA OBSLUGI

1. Aby podtaczy¢ czujnik do oscyloskopu, podigczy¢ ztgcze BNC do zigcza
CH1 oscyloskopu o minimalnej impedancji wejsciowej wynoszace;j
1 MQ. W przypadku zastosowan w motoryzacji najpierw podigczy¢
tacznik z zestawu do ztgcza BNC, a nastepnie podigczy¢ wtyczke ,GND”
tacznika do gniazda ,COM”, a drugg wtyczke fgcznika do gniazda V-Q
miernika uniwersalnego o minimalnej impedancji wejsciowej wynoszacej
10 MQ.

2. W przypadku pomiaru natezenia prgdu przemiennego ustawi¢
przetgcznik zakresu w potozeniu 30 A. W przypadku pomiaru natezenia
pradu statego ustawi¢ przetgcznik zakresu w potozeniu 30 A.

Swiecaca sie dioda LED sygnalizuje wigczenie zasilania. Jezeli dioda
LED nie $wieci sie, bateria jest staba i wymaga wymiany. W przeciwnym
razie wynik pomiaru moze byc¢ nieprawidtowy.

3. Podczas pomiaru natezenia pradu przemiennego czujnik prgdu generuje
napiecie pradu przemiennego, a podczas pomiaru natezenia pradu
statego czujnik generuje napiecie pradu statego.

Ustawi¢ prawidtowg funkcje miernika uniwersalnego lub oscyloskopu,
tak aby zapewni¢ prawidtowy i doktadny pomiar napiecia wyjsciowego
czujnika pradu.

Nalezy w tym celu zapoznac sig¢ z odpowiednimi instrukcjami obstugi
miernika uniwersalnego lub oscyloskopu.

4. Przed rozpoczeciem pomiaru natezenia prgdu statego nalezy za
pomocg pokretta czujnika prgdu wyzerowac napigcie wyjsciowe czujnika
(odczytywane na wyswietlaczu miernika uniwersalnego lub
oscyloskopu).

Uwaga: Podczas zerowania czujnik pragdu musi znajdowac sie z dala od
wszelkich przewodoéw, w ktérych ptynie prad.

5. Nacisng¢ spust czujnika pradu i zacisng¢ szczeki wokot sprawdzanego
przewodu. Sprawdzi¢, czy szczeki sg doktadnie zamkniete.

Uwaga:
« Jednorazowo mozna zaciskac¢ tylko jeden przewdd. Nigdy nie zaciskaé
dwdch lub wiecej przewoddw.
* Przewdd musi by¢ umieszczony w $rodku szczek i przebiegaé
@ prostopadle do czujnika pradu. @

6. Odczyta¢ napigcie na wyswietlaczu miernika uniwersalnego lub
oscyloskopu.

Nastepnie obliczy¢ natezenie pradu w przewodzie wg ponizszego wzoru:
| = odczytana warto$¢

czutose

(We wzorze tym | oznacza natezenie pradu w przewodzie, odczytana
wartosc¢ jest wartoscig napiecia odczytang na wyswietlaczu miernika
uniwersalnego lub oscyloskopu, a czuto$¢ to czutos¢ wyjsciowa dla danego
zakresu czujnika pradu.)

Uwaga

1. Nie podtgczac napigcia do ztgcza BNC ani do ztgczy wyjsciowych
czujnika pradu.

2. Podczas pomiaréw natezenia pradu statego miernik uniwersalny lub
oscyloskop wskazuje réwniez kierunek przeptywu pradu.

Warto$¢ dodatnia - oznacza, ze prad ptynie od przodu czujnika do jego
tytu. (Wskazéwka: Kierunek przeptywu pradu jest przeciwny do
kierunku strumienia elektronow.)

3. Jezeli natezenie pradu statego mierzone za pomocg czujnika pradu
przekracza 15 A i wystepujg znaczne réznice wynikéw dla dwéch
kolejnych pomiaréw, nalezy wyzerowac czujnik pradu i wykona¢ pomiar
ponownie.

4. Podczas pomiaréw natezenia pradu statego moze wystgpi¢ efekt
histerezy uniemozliwiajgcy prawidtowe wyzerowanie czujnika
pradu. Aby wyeliminowac¢ ten efekt, nalezy klika razy otworzy¢ i zamkna¢
szczeki, a nastepnie wyzerowac czujnik za pomoca pokretta.
Niemoznos$¢ wyzerowania czujnika prgdu moze wystgpi¢ w
szczegolnosci w razie przypadkowego pomiaru natezenia prgdu
statego o wartosci znacznie przekraczajgcej 30 A przy zakresie
ustawionym na 30 A. Aby w takim przypadku wyzerowa¢ czujnik pradu,
nalezy zacisng¢ przewod w szczgkach w przeciwnym kierunku.
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OGOLNE DANE TECHNICZNE

Maks. rozwarcie szczek: ok. 21 mm
Maks. grubos¢ przewodu: @ ok. 19 mm
Wskazanie wtaczonego zasilania/niskiego napiecia:

Jezeli poziom natadowania baterii jest wystarczajgcy, dioda $wieci sie po
wigczeniu czujnika pradu i sygnalizuje wigczenie zasilania. Jezeli dioda
LED nie $wieci sie, bateria jest staba i wymaga wymiany.

Bateria: bateria 9 V, NEDA 1604 lub 6F22,
1 sztuka

Stopien ochrony: 1P20

Temperatura przechowywania: od —20°C do 70°C

Temperatura robocza: od 0°C do 50°C

Wilgotnos¢ wzgledna: od 0% do 80%

Wysokosé n.p.m: od 0 do 2000 metrow

Wymiary: 256 x 85 x 50 mm (tylko korpus)

Masa: ok. 394 g (z baterig)

Stopien zanieczyszczenia: 2

Kategoria pomiarowa: kat. IV 600 V

AOSTRZEiENIE

WYMIANA BATERII

Aby unikna¢ obrazen, przed otwarciem pokrywy baterii lub obudowy
zawsze nalezy pamieta¢ o zdjeciu czujnika pradu z wszelkich
obwodoéw pod napieciem oraz o odigczeniu przewodu wyjsciowego od
urzadzen wyswietlajgcych. Nigdy nie uzywaé czujnika pradu ze zdjety-
mi lub poluzowanymi pokrywa baterii lub elementami obudowy.

1. Jezeli dioda LED nie $wieci sie przy przetagczniku zakresu w potozeniu
30 A~ lub 30 A =,0znacza to, ze bateria jest roztadowana i wymaga
natychmiastowej wymiany.

2. Aby wymienic¢ baterie, wylaczy¢ czujnik pradu, ustawiajgc przetacznik

zakresu w potozeniu OFF (Wyt.).

. Wykreci¢ wkret pokrywy baterii i zdja¢ pokrywe.

. Wymieni¢ zuzytg baterie na nowg tego samego typu.

. Zatozy¢ pokrywe baterii i wkreci¢ wkret.

a b w
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KONSERWACJA

Okresowo przeciera¢ obudowe zwilzong szmatka z niewielkg iloscig tago-
dnego detergentu. Nie uzywac srodkow sciernych ani rozpuszczalnikow.

Nieuzywany czujnik pradu przechowywac¢ w suchym miejscu. Nie
przechowywa¢ w miejscach, w ktoérych wystepuije silne pole elektro-
magnetyczne.

Przed dtuzszymi okresami nieuzywania czujnika pradu nalezy wyjmowac
Z niego baterie.

UWAGA

1. Instrukcja moze ulec zmianie bez powiadomienia.
2. Nasza firma nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne straty.

3. Tresci niniejszej instrukcji nie mozna wykorzystywac jako powodu
uzycia czujnika pradu do zastosowan specjalnych.

UTYLIZACJA PRODUKTU

@ Szanowni klienci, @
Jesli zajdzie konieczno$¢ utylizacji tego produktu

nalezy pamietaé, ze wiele z jego czesci zawiera cenne
materiaty, ktére moga by¢ poddane recyklingowi.

Nie nalezy wyrzuca¢ produktu do $mieci z innymi
odpadami, lecz skonsultowa¢ sie z lokalnymi wtadzami
i uzyska¢ informacje o zaktadach recyklingowych
znajdujacych sie w poblizu.
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For at mindske risikoen for at komme til skade skal du
laese og forsta disse sikkerhedsadvarsler og
brugsanvisningen, for du bruger veerktojet. Opbevar denne
brugsanvisning sammen med vaerktojet for fremtidige
opslag. Kontakt din FACOM repraesentant eller forhandleren,
hvis du har spergsmal.

INDLEDNING

Dette udstyr er en hgj resolutions AC/DC mA klemme-stremprobe, som er
udviklet til brug med oscilloskop eller universalméaleinstrument til
nejagtige, ikke intrusive AC og DC malinger. Den kan med ngjagtighed
male strem med en resolution pa 1 mA fra 5 mA til 30 Ai et DC
frekvensomrade op til 20 kHz.

De forleengede malekaeber giver mulighed for at udfere malinger, hvor
pladsen er smal. Til DC malinger findes en maleskive p& stremproben
beregnet til nulstilling.

Til fejlifinding pa elektriske eller hybride elektriske keretgjer er
stremmaling (iseer uden at afbryde forsyningen fra batteriet eller andre
stremfgrende ledere) bedre og mere effektiv end speendingsmalinger, set
fra et teknisk, skonomisk og behandlings synspunkt.

De mere vigtige eller veesentlige kontrolpunkter i elektriske eller hybride

elektriske keretgjer i forhold til de konventionelle keretojer er folgende:

e Strem der siver ud af batteriet (normalt ca. 15 mA), nér alle systemer er
slaet fra, hvilket bruges som kvalitetsindikator i et elektrisk
kontrolsystem til sikring af kvaliteten af produktionslinen eller som en
fejlidentifikator for fejlfindingsenheder i store servicecentre.

e Stromudsivning fra ECU’en der styrer ISG (eller ISA) systemet, og som
er sé lav som 10 mA, nar teendingen slas fra, skal méles uden at

@ frakoble batterikablet for at forhindre, at ECU’en mister gemt data. @
*I1SG (eller ISA) systemet bestar af falgende grundelementer:
- En 3-faset AC-motor integreret i en intern forbraendingsmotor
- En AC/DC-omformer, som ensretter vekselstrammen, der genereres af
den 3-fasede motor
- En DC/AC-omformer, der leverer de kraevede spaendinger
- Elektronikken der driver hele ISG systemet
- Energistyringssystemet ( ECU ) der styrer ISG.

Hurtig belgeforms sporing er ogsé en naglefunktion i denne special
stremprobe, hvilket geor den velegnet til f.eks. visning og justering af
streammen i elektroniske braendstofindsprejtninger. Denne streamprobe har
et DC frekvensomrade pa 20 kHz og en DI/DT sporingskapacitet p& mere
end 20A/ps.
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SIKKERHEDSOPLYSNINGER m

For at sikre sikker drift og service af denne stremprobe,
skal folgende retningslinjer folges:

e Stremproben m& kun anvendes som specificeret i brugsanvisningen;
hvis dette ikke folges vil stramprobens sikkerhedsfunktioner maske
ikke beskytte dig.

o De lokale og nationale sikkerhedsbestemmelser skal overholdes. Der
skal anvendes personlige veernemidler for at forhindre elektrisk sted
og skader fra bueudladning, hvor farlige stremledere er eksponeret.

. Beror ikke stramproben nogen steder uden for bergringsgraensen.

e  Stremproben skal efterses for hver brug. Se efter revner eller
manglende dele pa stremprobehuset eller udgangskablets isolering.
Se ogsa efter lose eller forringede komponenter. Veer isaer opmeerk-
som pa isoleringen omkring kaeberne.

e  Stremproben mé ikke anvendes, hvis nogen af dens dele, inklusive
udgangsledning og konnektor(er), ser beskadiget ud, eller hvis der er
mistanke om en fejlfunktion i stramproben.

. For at undga elektrisk sted ma du ikke bergre nogen uisoleret ledning
med handen eller huden; og du mé ikke have jordforbindelse, mens
du bruger stremproben.

e  Veer forsigtig, nar du arbejder med spaendinger over 60 V DC, 30 V
AC rms eller 42 V AC udsving. Disse spaendinger giver farligt elek-
trisk stod.

o Brug ikke stromproben, hvis dens drift ikke er normal.

. For at kontrollere stremproben kan du fer brug méle en kendt
stromstyrke.

e  Stremproben skal altid sluttes til visningsenheden, for den installeres
omkring en stremleder.

e Streamproben mé ikke anvendes, hvor der er eksplosivt gas, damp
eller stov.

o For at undgé personskader skal du altid sikre, at stremproben er
fiernet fra enhver stramferende elektrisk kreds, og at ledningerne er

@ frakoblet, for batterideekslet eller kabinettet dbnes. @

e Hvis LED’en ikke teender, ndr omradekontakten er pa omradeposi-
tionen 30 AC eller 30 DG, er batteriopladningen lav, og batteriet skal
straks udskiftes.

e  Stremproben mé ikke anvendes, hvis den eller din hand er vad.

e  Stremproben mé ikke anvendes, hvis slidindikatoren i keebeabningen
ikke er synlig.

e  Streamproben mé ikke anvendes ud over dens nominelle frekvens pa
20kHz.

. Ud over udskiftning af batteriet ma du aldrig forsege at reparere eller
servicere stremproben.

e  KAT IV - Mélingskategori IV er til malinger udfert ved kilden af
lavstremsinstallationen. Eksempler er elektriske méalere og malinger
pé anordninger til primaer overstremsbeskyttelse og pulsationssty-
ringer.

ELEKTRISKE SYMBOLER

i

Vekselstrom (AC)

Jaevnstrom (DC)

Bade jeevnstrom og vekselstrom

Forsigtig, risiko for fare, se brugsanvisningen for brug.

Forsigtig, risiko for elektrisk stad.

Jordforbindelsesklemme

| overensstemmelse med EU direktiverne

Udstyret er komplet beskyttet med dobbelt isolering eller forsteerket
isolering.

Anvendelse pa farlige stramfarende ledere er tilladt.

BRu- >N

S|
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ELEKTRISKE SPECIFIKATIONER

Effektivt frekvensomrade: DC til 20 kHz (0,5 dB)
Udgangssensitivitet: 100mV/A
Systemngjagtighed: Stremprobens ngjagtighed +

nejagtighed af OSCILLOSKOP/UNIVERSALMALEINSTRUMENT
Stromprobens nejagtighed (DC til 20 kHz): + (1 % af afleesningen
+2 mA)

(Bemeerk: Nojagtigheden er angivet for et periode pa ét ar efter kalibrerin-
gen og ved 23 °C = 5 °C, med en relativ fugtighed pa < 70 %.)

Maksimal resolution: 1 mA DC/AC

Minimal maling: 5 mA DC/AC

DI/DT sporingskapacitet: > 20 A/us

Stromleders positionssensitivitet: + 1 % i forhold til centerafleesning
Belastningsmodstand: 10 kQ (typisk)
Temperaturkoefficient: 0,2 x (specificeret ngjagtighed) / °C

(0 °C til 18 °C, eller 28 °C til 50 °C)
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BETJENINGSVEJLEDNING

1. For brug med oscilloskop indsaettes BNC-konnektoren i CH1-klemmen
pa ethvert oscilloskop med en minimums indgangsimpedans pa 1 MQ.
For brug i biler indsaettes den medfelgende adapter forst i
BNC-konnektoren, og derefter indseettes adapterens "GND”-stik i
COM-jackstikket, og adapterens andet stik seettes i V-Q-jackstikket pa
et hvilket som helst universalméleinstrument med en minimal
indgangsimpedans pa 10 MQ.

2. Hvis strammen, der skal males, er AC, indstilles omréadekontakten pa
30 A omradepositionen. Hvis stremmen, der skal méles, er DC,
indstilles omradekontakten p& 30 A omradepositionen.

LED-lyset er en stremindikator. Hvis denne LED ikke taender, er
batteriopladningen lav, og batteriet skal straks udskiftes. Hvis dette
ikke geres, vil maleresultatet maske veere ukorrekt.

3. Under en AC maling vil streamproben udsende en AC spaending; og
under en DC maling vil den udsende en DC spzending.

Indstil universalmaleinstrumentet eller oscilloskopet til en funktion,
saledes at universalmaleinstrumentet eller oscilloskopet vil méle den
udsendte spaending fra stramproben korrekt og ngjagtigt under
malingen.

Der henvises til brugsanvisningen for universalmaleinstrumentet eller
oscilloskopet for at f& brugsvejledning for disse.

4. Inden en DC maling skal der drejes pa stremprobens nulstillings
drejeskive, indtil stramprobens udgangsspaending (som angives pa
displayet p& universalmaleinstrumentet eller oscilloskopet) er lig nul.
Bemaeerk: Serg for, at stramproben altid er borte fra enhver
stramforende stremleder, mens nulstillingen udferes.

5. Tryk pa triggeren pa stremproben, og klem kaeberne omkring
stromlederen, der skal testes. Kontroller, at keeberne er helt lukkede.
Bemeerk:

e Der mé& kun klemmes én stromleder ad gangen. Der ma aldrig
klemmes to eller flere stramledere samtidigt.
e Stromlederen skal placeres i midten af keeberne, og den skal vaere
vinkelret pa stremproben.

@ 6. Aflaes spaendingen pa universalmaleinstrumentets eller oscilloskopets @
display.
Beregn derefter strammen i stremlederen ved brug af formlen:

| = Aflaesning

Sensivitet

(I denne formel er | stremmen i stremlederen, Aflaesning er univer-
salmaéleinstrumentets eller oscilloskopets spaendingsafleesning pa dis-
playet, Sensitivitet er udgangssensitiviteten pa stremproben.)

Bemaerk

1. Der ma ikke péferes spaending pa BNC-konnektoren eller stramprobens
udgangsklemmer.

2. Ved DC malinger vil displayet pa universalméleinstrumentet eller
oscilloskopet ogsa angive den mélte strems retning. En positiv
afleesning - angiver, at streamretningen er fra stremprobens forside
til dens bagside. (Tip: Stremretning er det modsatte af elektron
flowretning.)

3. Nar der males en DC hgjere en 15 A ved brug af denne stremprobe,
skal stramproben nulstilles, og malingen skal udferes igen, hvis der er
stor forskel mellem aflaesninger af de efterfelgende malinger.

4. Ved en DC maling kan der opsta en hysterese effekt, s det er umuligt
at nulstille stremproben korrekt. For at fijerne denne effekt, skal du &bne
og lukke kaeberne flere gange og derefter dreje pa
nulstillingsdrejeknappen.

Det kan iszer vaere umuligt at nulstille stramproben, efter at den
utilsigtet har malt langt mere end 30 A DC i 30 A DC omréadet. | s&
tilfeelde skal du fa kaeberne til at lukke om stremlederen i modsat
retning for at nulstille stramproben korrekt.
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GENERELLE SPECIFIKATIONER

Maks. kaebedbning: 21 mm (ca.)
Maks stromleder storrelse: @19 mm (ca.)
Indikation af styrke/lavspaending:

Né&r du har teendt for stramproben, teender denne LED som en indikator
for stromtilforsel fra batteriet, hvis batteriet er tilstrackkeligt opladet. Hvis
denne LED ikke teender, er batteriopladningen lav, og batteriet skal straks

udskiftes.

Batteri: 9V batteri, NEDA 1604 eller 6F22,
1 stk.

IP grad: IP20

Opbevaringstemperatur: -20 °C til 70 °C

Driftstemperatur: 0°C til 50°C

Relativ fugtighed: 0 % til 80 %

Hojde over havet: 0 til 2000 meter

Storrelse: 256 X 85 X 50 mm (kun hoveddelen)

Vaegt: Cirka 394 g (inklusive batteri)

Forureningsgrad: 2

Malingskategori: KAT IV 600 V

UDSKIFTNING AF BATTERIET

AADVARSEL

For at undga personskader skal du altid sikre, at stramproben er
blevet fjernet fra enhver stramforende elektrisk kreds, og at
udgangskablet er blevet frakoblet fra enhver displayenhed
eller andre genstande, for batteridaekslet eller kabinettet dbnes.
Brug aldrig stremproben med batteridaekslet eller dele
af kabinettet fjernet eller losnet.

1. Hvis LED’en ikke teender, ndr omradekontakten er pa

batteriet skal straks udskiftes.
2. For at skifte batteriet skal omradekontakten sasttes pa positionen OFF
for at slukke for stramproben.
. Fjern skruen pa batteridzekslet, og tag det af.
. Udskift det afladede batteri med et nyt af samme type.
5. Seet batterideekslet og skruen pa igen.

AW
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VEDLIGEHOLDELSE
Aftor periodisk huset med en fugtig klud og et mild saebemiddel, brug
ikke slibende midler eller oplasningsmidler.

Stremproben skal opbevares pa et tort sted, nar den ikke er i brug. Den
ma ikke opbevares i omgivelser med intens elektromagnetisk felt.

Hvis stremproben ikke skal anvendes i lzengere tid, tages batteriet ud.

BEMARKNING

1. Denne brugsanvisning kan blive aendret uden varsel.
2. Vores virksomhed kan ikke holdes ansvarlig for noget tab.

3. Indholdet i denne brugsanvisning kan ikke anvendes som begrundelse
for at bruge streamproben til nogen special anvendelse.

Seerskilt bortskaffelse.

Dette produkt ma ikke bortskaffes sammen med almindeligt
husholdningsaffald.

Keere kunde, Genanvendelse af genbrugsmaterialer

bidrager til at forhindre forurening af miljoet og reducerer

behovet for ramaterialer. Lokale forskrifter muligger i mange N
tilfeelde seerskilt bortskaffelse af specifikke produkter fra
husholdningen ved kommunale affaldsdepoter.

\§ J
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Mpokelpévou va TePIOPICTEI O KivEUVOG TPaAUNATIOHNOU, SiafdoTe
KOl KOTAVONOTE AUTEG TIG TIPOEISOTTOINOEIS YIA TV AC@AAEIA KAl
TIG 08nyigg, TPIV ad TN XPAON Tou gpyaAeiou. PUAASTE AUTEG TIG
odnyieg padi ye To epyaleio, yia JEAAOVTIKH ava@opd. Edv éxeTe
OTTOIEOBNTTOTE ATTOPIEG, ETMIKOIVWVAOTE JE TNV AVTITIPOCWTTIO 1| TOV
Siavopéa Tng FACOM.

EIZArQrH

AUTOG 0 £EOTTAIOGG gival £€vag auTTEPOUETPIKOG aloBnTApag ac/dc mA uwnAng
OIOKPITIKAG IKAVOTNTAG, TTOU GUVOEETAI HE OPIYKTHPA, O OTTOI0G £XEI OXEDIQOTEI
yia Xpon Ye TAAQVTOOKATTIO 1 TTOAUMETPO, Yia aKpIRr HETPNON TNG £vTaong Tou
evaAaooodpevou (AC) kai Tou ouvexoUs (DC) peupaTtog, Xwpig TTapeUBOAEGS.
‘Exel Tn duvaTtdTtnTa va PETPA PE aKpiBEIa TNV EvTaan Tou PEUPATOG PE OIAKPITIKN
IKavoTnTa 1 MmA, a1md 5 mA €wg 30 A, evTdg eUPOUG CUXVOTATWY OUVEXOUG
peupaTog (DC) £wg 20 kHz.

O1 eKTETAUEVEG OIOYOVEG PETPNONG ETTITPETTOUV TNV EKTEAEOT) HETPHOEWY OF
oTevO Xwpo. MNa PETPAOEIG évTaong auvexoug peupaTog (dc), emavw aTov
QUTTEPOUETPIKG aIoBNTAPA UTTAPXE! £vag OOKTUAOTPOXOG, OXEDIQTHEVOG YIa
undevikr pubuion.

Ma TV avTigeTwTTIon TTPORBANHATWY OTA NAEKTPIKA 1 Ta NAEKTPIKG UBPIBIKG
oxXNAMATA, N PHETPNON TNG €VTAONG TOU PEUPATOG (EIOIKATEPO XWPIG DIAKOTTH TNG
Tpo@odoaiag arméd TNV ptatapia A GAAOUG aywyoUug PETAPOPAS PEUNATOG) Eival
TTO ONPAVTIKH Kal TTI0 ATTOTEAECUATIKA aTré Tn uETpnon Tng Tdong Tou PeUpaTOG,
aTTO TEXVIKH, OIKOVOUIKA Kal dlIadIKaaTIKY aTroyn.

Ta onuavTIKOTEPA 1 TTIO ATTAPAITNTA oNUEia EAEyXou oTa NAEKTPIKG A UBPISIKG
NAEKTPIKG oxAuaTa, o€ oUYKPION PE T CUPBATIKG oxApara, eival Ta e§AG:

* H évtaon peupatog diappong aTrd TNV UTTaTapia (QUaIoAoyIKa

yUpw oTa 15mA), é1av 6Aa T CUCTAPATA €ival ATTEVEPYOTTOINMEVA, N OTToia
XPNOIYOTIoIEITAl WG JEIKTNG TTOIGTNTAG O€ éva ZUOTNHA NAEKTPOAOYIKOU
eAéyxou, yia Tov €AeyXo BIaOPAAITNG TTOIOTNTAG TNG YPOAUHAG TTapaywyngs N
wg évoeIEn BAABWV yia TIG HOVADEG DIayVWOTIKOU EAEyXOU OTA PEYOAUTEPA
KEVTpa O€PPIG.

H évtaan peupatog utrodoxng Tng ECU 1mou eAéyxel To cuoTnua ISG @
(A ISA), n otoia eival xapnAn éwg 10 mA 6tav n ava@Aegng eivai
atevepyoTroinuévn, n otroia Ba TTPETTIE va PETPATAI XWPIG atrooUvdeon

TOU KaAwdiou TNG PTTaTapiag, TTPOKEIPEVOU va pnv xabouv atré Tnv ECU T1a
amoBnkeupéva dedopéva.

* Baoikd, To ouotnua ISG (A ISA) amoteAeital atrd 1o akdAouBa oToIxEia:
-'Evav 1p19paciké KivnTipa evaAAaagodpuevou peUPATOG (ac), EVOWHATWUEVO
OTOV KIVNTAPA EOWTEPIKAG Kauang

- 'Evav petatpotréa evaAAaoodpevou/ouvexoUlg pedpaTtog (ac/dc) rou
avopBwvel To eEVOAAQCTOPEVO peUpa (ac) TTou TTaPAYETAl OTTO TOV TPIYATIKO
KivnTApa

-'Evav petarpotréa evaAAacooduevou/ouvexolg pelpaTog (ac/dc) ou ammodidel
TIG ATTAUITOUMEVEG TAOEIG

- Ta NAEKTPOVIKG CUCTANATA TTOU KIVOUV To oUoThua ISG, cuvoAikd

- To cuoTnua diaxeipiong evépyelag (ECU) trou eAéyxel 1o ISG.

®

H Taxeia avixveuon KUPATOPOPQWY ATTOTEAET £TTIONG BACIKO XAPAKTNPIOTIKO
auToU TOU auTTEPOUETPIKOU aIoBNnTrpa €IBIKAG OXediaong, kaBwg Tov KabiaTd
XPACIYO, yia TTapddelyua, yia TNV TTPoBoAR Kai Tn pUBUIoN eVTAoEwY PEUPATOG
OTA NAEKTPOVIKG PTTEK KAUTIHOU. AUTOG O QUTTEPOMETPIKOG AITONTAPAG

O100€TEl EUPOG TUXVOTATWY OUVEXOUG peUpaTog (de) €éwg 20 kHz, kai IkavéTnTa
avixveuong di/dt Trou utrepBaivouv Ta 20 A/us.
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NMAHPO®OPIEZ IMNA THN AZOAAEIA m

Mpokeipévou va Siao@aliceTe TNV ao@aAn AsiIToupyia kal To o€pRIg
QUTOU TOU OMTTEPOUETPIKOU aIoBNTAPA, EQAPHOOTE TIG akOAOUBEG 0dNnYyieg:
. XPNOIUOTTOIEITE TOV APTTEPOUETPIKG aagBNTAPa Hévo OTTWG TTPOCdIopideTal

OTIG 0dnyieg XeIpIoPoU. AlaQOPETIKG o1 dIATAEEIG aoPaAeiag Tou
AUTTEPOUETPIKOU aIoBNTAPA EVOEXETAI VA PNV OOG TTPOOTATEUOOUV.

B E@appodete Toug TOTTIKOUG Kal €BVIKOUG KWOIKEG aopaAeiag. Mpémer va
XPNOIMOTIOIEITAI ATOIKOG EEOTTAIONOG TTPOCTACIAG YIa TNV OTTOTPOTIA
NAEKTPOTTANEIOG Kal TPAUHATIOHWY atrd ékpnén BoATaikol Tégou, oTig
TIEPITITWOEIG OTTOU UTTAPXOUV EKTEDEIPEVOI aywyoi TTou dlappEovTal aTo
pedpa.

. Mnv KpaTdTe TOV QUTTEPOMETPIKG AIOONTAPA OTTO OTTOIOdNTTOTE GNUEIOU TOU
€KTOG TOU ATTTIKOU Gpayuou.

. Mpiv o116 KABE Xprion, EMOEWPEITE TOV AUTTEPOUETPIKO aloBNTAPQ.
AvalnTtdte pwypég ) TUAPATA TTOU AgiTTouv OTO TTEPIBANUA TOU
AUTTEPOUETPIKOU aioBNTAPa i} 0TN pOvwaon Tou kaAwdiou e§ddou. ETriong,
KOITAZETE yIa xahapd f EePidwpéva eCapTripaTa. AiveTe 1010iTEPN TTIPOCOXN
oTn HOVWON YUpW ATTO TIG OIAYOVEG.

. Mn XPNOILOTIOIEITE TOV AUTTEPOPETPIKO AITONTAPA £GV OTTOIOdNTTOTE
HEPOG TOu, ocupTTEPIAAUBavopévou Tou KaAwdiou 680U Kal TOU ) Twv
OUVOECHWY, PaiveTal va £XEl UTTOOTET CNUIG 1) GV UTTOTITEUEDTE OTI O
QAUTTEPOUETPIKOG aloONTAPAG OUCAEITOUPYEI.

B Mpokeipévou va atmo@uyeTe TNV NAeKTPOTTANEiQ, UNVv ayyileTe
OTTOIOVOATIOTE YUUVO aywyO HE TO XEPI 1 PE TO DEPUA KAl UN YEIWVEDTE
€EVOOW XPNOIPOTIOIEITE TOV QUTTEPOUETPIKG alobnTrpa.

. Mpooéxete 1d1aiTepa OTAV EPYALETTE PE TAOEIG TTOU UTTEPRaivouv Ta 60 V
auvexoug peuparog (dc), Ta 30 V evaAdaoadpevou pelpaTog (ac) rms
TaoN Kopupng 42 V evaAaoaopevou peUuaTog (ac). AuTEG ol TIUEG TAONG
€VEXOUV KivOUVO NAEKTPOTTANGiag.

. Mn XPNOIUOTIOIEITE TOV AUTTEPOUETPIKG aloBNTAP €4V dev AeIToupyeEi
KOVOVIKA.

. Mpiv o116 TN XProN, EAEYXETE TN AEITOUPYIa TOU QUTTEPOUETPIKOU
aI06NTAPA, HETPWVTAG KATTOIO YVWOTA TIM éviaong peUUATOG.

. Na ouvdéeTe TTAVTOTE TOV AUTTEPOUETPIKG QITONTAPQ OTN OUCKEUN
TTPOROANG, TTPOTOU TOV TOTTOBETAOETE YUPW ATTO TOV aywyod.

. Mn A€ITOUPYEITE TOV QUTTEPOPETPIKO AITONTAPA T€ XWPOUG OTTOU UTTAPXOUV

@ agpia, aTpoi ry okévn. @

. Ma va atro@UyeTe TPAUUATIONO, va BIaoPaAIfETE TTAVTOTE OTI O
QUTTEPOUETPIKOG AIOBNTAPAG £XEI ATTOOUVOEDET ATTO OTTOIOBNTTIOTE NAEKTPIKS
KUKAWA TTou cuvdéeTal atrd pelpa, KaBwg Kal Tl Ta KaAWwSIa EXouv
atroouvdeBEei, TTPOTOU avoiteTe To KAAUPKA 1) TN BrKN TNG UTTATAPIOG.

. Edv n evdeikTikA Auxvia LED dev avaBel 6tav o diakdTTTng e0poug
BpiokeTal atn Béon 30 AC R 30 DC, n @dpTion TNG PTTaTapiag eival XapnAn
Kl TTPETTEI VO AVTIKOTACTABE apéowg.

. Mn XPNOILOTIOIEITE TOV AUTTEPOMETPIKO QITONTAPA AV O AUTTEPOUETPIKOG
aioBnTAPAg 1 1o Xép! oag eival Bpeypéva.

. Mn XPNOILOTIOIEITE TOV QUTTEPOMETPIKO aIaBNTApPa av n £vdeign eBopdg oTo
davolypa Tng alayoévag dev gival opaTn.

. Mn XPNnOILOTIOIEITE TOV AUTTEPOMETPIKO aIoONTAPA €4V yivel uTrépBaon Tng
OVOMPAOTIKAG TIMAG ouxvoTNTaG Twv 20kHz.

B MoTé pnv eTTIXEIPEITE OTTOINONATIOTE ETTIIOKEUNA 1} O£PPBIG OTOV AUTTEPOHETPIKO
aiodnTAPaA, EKTOS OTTd AVTIKATAOTOON TNG UTTATAPIOG.

. CAT IV - H katnyopia petprigewv IV TrpoopileTal yia HETPRATEIG TTOU
eKTEAOUVTAI TNV TTNYH TNG £YKATAOTAONG XAUNAAG Tdong. Mapadeiypata
€ival ol HETPNTEG NAEKTPICHOU KOl Ol METPHOEIG OTIG CUOKEUEG TTPOCTATIAG
até utrépTaon, Kabwg Kal ol povadeg eAéyxou dlakupuavong.

HAEKTPIKA ZYMBOAA

i

EvaAAacoodpevo pelpa

Zuvexég pelpa

EvoAAaooOPEVO Kal CUVEXEG Pl

Mpoooxn, Kivduvog, avaTpéETe GTO EYXEIPIDIO XPrONG TIPIV aTTo TN XPHROoN.
Mpoaooxn, kivduvog nAekTpoTTANEiaG.

AKPODBEKTNG YEIWONG

MAnpoi Tig 0dnyieg Tng Eupwtraikng Evwong

O egomrAIoudg TTpoaTaTeleTal EEOANOKARPOU PE DITTAR pOvwan 1 EVIOXUPEVN
povwon.

Emtpémetal n epappoyn yipw Kai n atropdkpuvon atro eTKivOuvoug
aywyoug TTou diappéovTal atrd pela. 57
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HAEKTPIKEZ NMPOAIATPA®EZ

loxUov e0pOg CUXVOTATWV: dc €wg 20 kHz (0,5 dB)

EvaioBnoia e§66ou: 100 mV/A

AkpiBela cuoTAPATOG: AkpiBeia apTrePOPETPIKOU aiobnTrpa +
akpiBeila TAAANTOZKOMMIOY/
MOAYMETPOY

AkpiBeia aptrepopeTpikol aiodntipa (de éwg 20 kHz): + (1% Tng évdeigng +

2mA)

(Znueiwon: H akpifeia kabopileTal yia XpovIKO SIACTNUA £VOG £TOUG META ATTO TN
BaBupovounon kai o€ Bepuokpaaia 23°C + 5°C, pe oxeTikh uypaoia < 70%.)
MéEyioTn SIaKPITIKA IKAVOTNTA: 1 mAdc/ac

EAdxioTn pérpnon: 5 mA dc/ac

IkavéTnTa avixveuong di/dt: > 20 Alus

EvaioBnoia 8éong aywyou: + 1% OXETIKA PE TNV KEVTPIKA EVOEIEN
AvTioTaon @opTiou: 10 kQ (TuTTIKR)

ZuvTeAEOTHG BEpuoOKpaTiag: 0,2 x (kaBopiopévn akpieia) / °C

(0°C éwg 18°C A 28°C éwc 50°C)
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OAHTIEZ AEITOYPIIAZ

1. Na 10 TaAavtookdo, eloaydyete 1o BUopua BNC atov akpodéktn CH1 omoloudrimote
TaAavTookoTTiou pe eAdyIoTn oUvBeTn avtiotaon 1 MQ. MNa xpriogig auTokiviTou,
eloaydyeTe TTPWTA TOV TTAPEXOEVO TTpodappoyéa aTtnv utrodoxr) BNC kal,
07N oUVEEID, El0ayayeTe To Buoua « GND» Tou TTpocappoyéa oTnv UTTOdoKK
oUvdeang «COM» kai To GAAo BUopa Tou TTpooappoyéa otnv utrodoxn V-Q
0TT010UBATTOTE TTOAUPETPOU, pE EAGXIOTN OUVBETN avTioTaon eilo6dou 10 MQ.

2. Av n évtaon Tou pedpaTog Trou TTPOKEITal va PeTpnOei eival éviaon evaAAacoduevou
pelpartog (ac), opiote Tov diakdTITN €Upoug aTn Béon eUpoug 30 A. Av n éviaon Tou
peUUOTOG TTOU TTPOKEITal va UeTPNBET gival éviaan ouvexoUg pelpaTog (dc), opioTe Tov
O10KOTITN eUpoug aTn B€an elpoug 30 A.

O evoeikTiKEG Auxvieg LED atroteAolv €vdeign Tpogodoaiog peupatog. Edv n evoeIKTIKA
Auyvia LED dev avawel, n oTdBun gopTiong TG UTratapiag eival XapnAr kai TpETTel

va avTikaBiotaTtal auéowg. AIaQOopETIKE, TO ATTOTEAETHA TG PETPNONG EVOEXETAI VO
eival AavBaopévo.

3. Kartd tn didipkeia pérpnong evaAAaoadpevou peluaTog (ac), 0 aUTTEPOHETPIKOG
aleBnTpag Ba e&ayel Tdon evaAAaooopevou peUPaATog, evw, KaTd Tn IGPKEID TNG
péTpnong évraong ouvexoug peUPaATog, O AUTIEPOUETPIKGG aioBnTAPag Ba ¢dyel Tdon
ouveXoUG PEUPATOG.

PubpioTe 10 TOAUpETPO A TO TAAAVTOOKATTIO TN GWOTA AEIToupyia, £T01 WOTE TO
TTOAUPEPO 1} TO TAAGVTOTKOTTIO VA PETPAOEI CWOTA Kal WE aKpiBeia Thv Tdon £§6d0uU Tou
QUTTEPOMETPIKOU aIoBNTAPA, KOTA TN DIGPKEIQ TNG METPNONG.

AvaTpéLTe 0TO EYXEIPIOIO XPriONG TOU TTOAUUETPOU I} TOU TAAQVTOOKOTTIOU, yia va AGBeTe
TIG 0dnyieg AgIToUpYiag Tou TTOAUUETPOU T TOU TOAQVTOOKOTTIOU.

4. Tpiv ad TN PéTpnon g €vaong Tou eVOAAACOONEVOU PEUPOTOG, PUBUIOTE TOV
OOKTUAOTPOXO UNdEVIKAG pUBUIONG OTOV AUTIEPOUETPIKG QIaBnTrAPa, wadTou N Tdon
£56O0OU TOU auTTEPOUETPIKOU QIoBNTAPA (TToU UTTOdEIKVUETAI TNV 006V TOU
TIOAUMETPOU 1 TOU TOAQVTOOKOTTIOU) VO UNOEVIOTEI.

Znueiwon: BeBaiwBeite 611 0 aptrepopeTpIKdg aloBnTApag Bpioketal oe amdaTtacn amod
OTTOIOVONTIOTE aywyo TTou SlappéeTal atrd peUUa, EVOoW YiveTal n undevikh pubpion.

5. MatoTe TN oKavOGAN TOU APTTEPOUETPIKOU QITBNTAPQ Kal OPIETE TIG Ol1aYOVES YUpW
amd Tov aywyod TTou TTPETEl va eAeyXBei. BeBaiwBeiTe 611 o1 olayoveg Exouv KAEIOEI
KOAQ.
nueiwon:

« O1 olaydveg TIpETTEl va ouvdéovTal O évav POvo aywyo KEBe gopd. MoTé un ouvdéete
TIG Olay6veG € BUO 1y TIEPICTOTEPOUG AYWYOUG.

@ + O aywydg Ba péTTel va TOTTOBETEITaI OTO KEVTPO TWV a1ayOVWY Kal va gival @
KOTOKOPUQOG OTOV GUTTEPOHETPIKG aloBNTrAPa.

6. AloadoTe TV €vdeign TG Tdong oTnv 086vn Tou TIOAUUETPOU I TOU TOAQVTOOKOTTIOU.
21N GUVEXEID, UTTOAOYIOTE TNV £VTAON TOU PEUPATOG TOU aywyoU, XPNOILOTIOIVTAG TOV
10TT0:

| = Evdeign

Euaiobnaoia

(Ze autdv ToOV TUTTO, TO | €ival n évtacn peuuaTog Tou aywyou, n ‘Evéeign
eival n évdeign Tdong oTnv 086vn Tou TTOAUPETPOU I TOU TAAQVTOOKOTTIOU,
n Evaio®naoia gival n euaiobnoia €£6d0u Tou eTTIAEyUévoU €0pOUG TOU
QAUTTEPOUETPIKOU aITONTAPQ).

Znueiwon

1. Mnv gpappdlete Téon oto Buopa BNC 1y Toug akpodEékTeG £600U TOU
QAUTTEPOUETPIKOU aIoBNTAPA.

2. MNa TIg HETPATEIG €vTaang ouvexoUg peupaTog (dc), n évdeign Tou TTOAUPETPOU
1 Tou TaAavTookoTTiou Ba UTTOdEigEl £TTIONG TN YOPAE TNG PETPOUPEVNG £vTAoNGg
Tou pevpaTog. Mia BeTikr £vOeIgn - uTTodeIKVUEl OTI N POPE TOU PEUNATOG
gival a1Td TO EPTTPOG PEPOG TOU AUTTEPOUETPIKOU aIGBNTAPA TTPOG TO TTIoW
MEPOG. (ZupBoUAr: H @opd Tou pedpaTog gival n avTiBetn atmd Tn @opd Pong T
WV NAEKTPOVIWV).

3. Ortav peTpdTe éviaon ouvexoug peupaTog (dc) uwnAdtepn atd 15 A pe Tn
XPAoN autoU TOU OUTTEPONETPIKOU aIaONTAPA, UNOEVIOTE TOV AUTTEPOUETPIKO
aI0ONTAPA Kal, OTN CUVEXEIQ, EKTEAETTE KOl TTAAI HETPNON €AV UTTAPXEI HEYGAN
S1a@opd PETAEU TwV £VOEIGEWV OUO CTUVEXWY PETPATEWV.

4. X TepiTITwon PETPNONG ouvexoUg pelpaTog (dc), uTropei va TTPoKUYEl
PaIVOUEVO UCTEPNONG, TTPOKEINEVOU Va gival adUvaTo va UNOEVIOTEI CWOTA
0 AUTTEPOUETPIKOG aloBNTHAPAG. Mpokelpévou va e6oudeTepwOEi TO
PaIVOUEVO QUTO, AVOIETE KAl KAEIOTE TIG OIAYOVEG TTOAATTAEG
POPEG Kal TIEPIOTPEWTE TOV DAKTUAOTPOXO MNOEVIKAG PUBUIONG.

EidikéTEPQ, €ival adUvaTto va PNJEVIOETE TOV AUTTEPOUETPIKG aloBNTAPO
agpou PeTprioeTe akouola TToAU TrepioodTepa atd 30 A dc oTo eUpog 30 A dc.
2€ QUTAV TNV TTEPITITWON, PPOVTIOTE WOTE 01 OlAayOVEG Vva GUTPIXOoUV ETTAVW
aTov aywyod TTPOg TNV avTiBETn KaTeUBUVON, TIPOKEINEVOU VO UNJEVIOTET
OWOTA O APTTEPOMETPIKOG AITONTAPAG.
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| ® |
FENIKEZ NMPOAIATPA®EZ

Méy. dvolypa olayévag: 21 mm (TTepiTrou)

Méy. péyebog aywyou: @ 19 mm (Tepitrou)

‘Evdeign 10x00g/XxapunAng Tédong:

A@POU EVEPYOTTOINOETE TOV AUTTEPOMETPIKO aIoBNTAPA, N eVOEIKTIKr) Auxvia LED
Ba avawel wg €voeign Tpo@odoaiag, 4v N aTABUN EOPTIONG TNG YTTATAPIAg
eival eTTapKwg uwnAn. Eav auth n evaelkTikA Auxvia LED &ev avdyel, n otddun
@OPTIONG TNG UTTOTAPIAG gival XaPNAR Kal TTPETTEl va avTIKaBioTaTal auéowG.

Mrrarapia: Mrratapia 9 V, NEDA 1604 r 6F22,
1 TEpdxio

Babuog IP: 1P20

Oepupokpaocia arobrikeuong: -20°C éwg 70°C

Oeppokpacia AsiIToupyiag: 0°C €wg 50°C

ZXETIKA vypagia: 0% £wg 80%

Yyoperpo: 0 éwg 2000 péTpa

AilaoTtdosig: 256 x 85 x 50 mm (uo6vo yia 1o Kupiwg
awpa)

Bdpog: Mepitrou 3949 (cupTrepiAapBavopévng
NG MTTaTapiag)

BaBuog poAuvong: 2

Kartnyopia pérpnong: CAT IV 600 V

ANTIKATAZTAZH THZ MIMATAPIAZ
AI'IPOEIAOI'IOIHZH

@ Mo va aro@UyeTe TPAUUATIONO, va 10 @AAIJeTE TTAVTOTE OTI O @
OMTTEPOUETPIKOG aITONTAPAG £XEI ATTOCUVSEDEI OTTO OTTOI03TTOTE
NAEKTPIKO KUKAWHO TTOU GUVIEETAI ATTO PEUA, KABWG KAl OTI Ta KAAWSIa
£XOUV a1roouvdebei, TTPOTOU avoigeTe TO KAAUPUA 1 TN BAKN TG pPTTATAPIOG.
MoT€ pn AEITOUPYEITE TOV AUTTEPOUETPIKS AICONTAPA EXOVTAG APAIPETEI TO
KAAUppa TNG pTTaTapiag | pEPn Tou TTEPIBAAPATOG.

1. E&v n evdeikTikr Auxvia LED dev avaBel 6tav o SIakdTITNG €UpOUG BpioKeTal

Va avTIKATAOTAOEl apéowg.

2. Mo va avTIKATOOTACETE TNV PTTaTapia, pubuioTte Tov S10KOTITN EUPOUG OTN
0¢éon OFF (AtrevepyoTtroinaon), yia va aTTEVEPYOTTOINTETE TOV AUTTEPOMETPIKO
aiobnTtipa.

3. AgaipéaTe Tn Bida 0T0 KGAUPPA TNG PTTATAPIAG KAl aQaIpEDTE TO KAAUPUA TNG
pTTaTapiog.

4. AvTikataoTAoTE TNV €EavTANUEVN PTTATOPIO PE VEQ, TOU idlou TUTTOU.

5. ETravaTotroBeTAoTE TO KAAUPMA TWV PTTATOPIWY Kal T Bida.
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ZYNTHPHZH

2KOUTTICETE TOKTIKG TO TTEPIBANUA HE éva Bpeypévo UQaaua Kal ATTIO
QATTOPPUTTAVTIKO, PN XPNOIUOTIOIEITE AEIAVTIKG 1} SIOAUTIKG.

ATTOBNKEUETE TOV APTTEPOUETPIKO QITONTAPA O€ XWPO XWPIG uypaacia, étav dev
TOV XpnoidoTrolgite. Mnv atroBnkeleTe Tov aloBnTrpa o€ TrepIBAAAovVTa 6TToU
UTTAPXEI IOXUPO NAEKTPOPAYVNTIKO TTEDIO.

Edv dev TTpOKEITAI VO XPNOIUOTTOINOETE TOV AUTTEPOUETPIKS aloBNTHPa
yIa TTAPOTETAPEVO XPOVIKO OIGCTNUA, AQAIPETTE TNV PTTATAPIA ATTO TOV
QAUTTEPOUETPIKG algOnTApa.

ZHMEIQZH

1. Evdéxetal va yivouv TPOTTOTIOINOEIG O€ QUTO TO EYXEIPIBIO, XWPIg
TrpoeIdoTroinan.

2. H etaipeia pag dev avoAapBdaver kapia euBUvn yia TEPITTTWAON ATIWAEING.

3. To TrepIEXOPEVO AUTOU TOU EYXEIPIDIOU BEV PTTOPEI va XPNOIKOTTOINBEI WG
OIKaIoAGYNaON YIa TN XPAON TOU AUTTEPOUETPIKOU aloBNTAPA yia OTTOIAdTTOTE
€€EIDIKEUPEVN EQOPUOYN.

(" ANOPPIWH THE SYSKEYHE A

AyatnTé MeAaTn,

@ Edv okomreUeTe va ATmoppiyeTe TO TIPOIGV OUTO, OOG @
utrevOupifoupe TwWG TOAAG amd Ta OOMIKG TOu MEPN

ammoteAolvtal  ammd  TOAUTIHO  UAIKG  pe  duvaTtotnta

avakUKAwong. NMapakaAoUPE PNV ATTOPPITITETE TO TTPOIOV OE

KOIVOUG KABOUG aTToPPINPATWY, aAAd evnuepwBeite ammd TIg

TOTTIKEG APXEG OXETIKA pE Ta onueia avakukAwong ouokeuwv NG

aTnv TEPIOXK 0AG.

J
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BELGIQUE Stanley Black&Decker BVBA NETHERLANDS | Stanley Black&Decker Netherlands BV
LUXEMBOURG | Divisie Facom Facom Netherlands
Egide Walschaerstraat 16 Postbus 83
2800 Mechelen 6120 AB Born
Tel 0032 15 47 39 30 Nederland
www.facom.be Tel 0800 236 236 2
www.facom.nl
DANMARK FACOM Nordic ASIA The Stanleyworks( Shanghai) Co..
FINLAND Flojelbergsgatan 1c Ltd 8/F Lujiazui Fund Tower No.101.
SE-431 35 Mélndal, Sweden Zhulin Road PuDong District
ISLAND Box 94, SE-431 22 Mélndal, Sweden Shanghai, 20122.China
NORGE Tel. +45 7020 1510 Tel: 8621-6162 1858
SVERIGE Tel. +46 (0)31 68 60 60 Fax: 8621-5080 5101
Tel.. +47 229099 10
Tel. +358 (0)10 400 4333
Facom-Nordic@sbdinc.com
DEUTSCHLAND | STANLEY BLACK & DECKER Deutschland | SUISSE Stanley Works Europe Gmbh
GmbH Ringstrasse 14
Black & Decker Str. 40 CH - 8600 DUBENDORF
65510 Idstein Tel: 00 41 44 755 60 70
Tel.: +49 (0) 6126 21 2922 Fax: 00 41 44 755 70 67
Fax +49 (0) 6126 21 21114
verkaufde.facom@sbdinc.com
www.facom.com
ESPANA STANLEY BLACK & DECKER IBERICA OSTERREICH STANLEY BLACK & DECKER Austria
SLU GmbH
Parque de Negocios “Mas Blau” - Edificio Oberlaaerstrasse 248
@ Muntadas - C/Bergueda 1, Of. Aé - 08820 A-1230 Wien
- ElPrat de Llobregat - Barcelona - Tel.: +43 (0) 1 66116-0
M +34 93 479 74 00 Fax.: +43 (0) 1 66116-613
F +34 93 479 74 47 verkaufat.sbd@sbdinc.com
facomherramientas@sbdinc.com www.facom.at
PORTUGAL BLACK & DECKER Limited SARL - UNITED KINGDOM | Stanley Black & Decker UK Limited
Sucursal em Portugal EIRE 3 Europa Court
Quinta da Fonte - Edificio Q55 D. Diniz, Sheffield Business Park
Rua dos Malhdes. 2 e 2A - Piso 2 Esquer- Sheffield, S9 1XE
do 2770 - 071 Paco de Arcos - Portugal Tél. +44 1142 917266
Tel.: +351 214 667 500 Fax +44 1142 917131
Fax: +351 214 667 580 www.facom.com
facomherramientas@sbdinc.com
ITALIA SWK UTENSILERIE S.R.L. Ceska Rep. Stanley Black & Decker
Sede Operativa : Via Volta 3 Slovakia Czech Republic s.r.o.
21020 MONVALLE (VA) - ITALIA Tiirkova 5b
Tel: 0332 790326 149 00 Praha 4 - Chodov
Fax: 0332 790307 Tel.: +420 261 009 780
Fax. +420 261 009 784
LATIN FACOMS.LA. POLSKA Stanley Black & Decker Polska Sp. z 0.0
AMERICA 9786 Premier Parkway ul. Postepu 21D. 02-676 Warszawa
Miramar, Florida 33025 USA Tel: +48 22 46 42 700
Tel: +1 954 624 1110 Fax: +48 22 46 42 701
Fax: +1 954 624 1152
France et internationale
FACOMSAS
6/8 rue Gustave Eiffel
91420 MORANGIS - France
Tel: 01 64 54 45 45
Fax: 01 69 09 60 93
www.facom.com
En France, pour tous renseignements techniques sur Uoutillage & main, téléphonez au : 01 64 54 45 14
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